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KROTKOTERMINOWE PROGNOZY CEN SKUPU
TRZODY CHLEWNEJ JAKO PRZESLANKA
ZARZADZANIA RYZYKIEM CENOWYM

W ROLNICTWIE'

Jaroslaw Lira, Magdalena Smiglak, Anna Zielinska

Akademia Rolnicza w Poznaniu

Streszezenie. W pierwszej czesci artykulu poddano analizie wahania cykliczne i sezonowe
cen skupu trzody chlewnej w poszezegolnych miesigeach lat 1990-2005 oraz styczen-li-
piec 2006, Zrodiem informacji o cenach byly dane pochodzace z Urzedu Statystycznego
w Poznaniu. Otrzymano szereg czasowy zlozony ze 199 jednosiek czasowych, W drugie)
czesei artykutu opracowano krétkoterminowe prognozy cen trzody chlewnej na okres od
(11.08.2006 r. do 30.06.2007 r. na podstawie modelu multiplikatywnego, uwzgledniajgeego
trend oraz wahania: cykliczne, sezonowe i przypadkowe. Niezbedne obliczenia numerycz-
ne zostaly wykonane przy uzyciu pakietu statystycznego STATISTICA 1 arkusza kalkula-
cyjnego EXCEL. Glownym zadaniem przedstawionej prognozy cen trzody chlewnej jest
zwrocenie uwagi na krotkoterminowe prognostyczne metody badawceze. ktore ulatwiajy
procesy decyzyjne podmiotow agrobiznesu oraz wspomagajay zarzadzanie ryzykiem ceno-
wym w rolnictwie,

Slowa kluczowe: prognozowanie cen skupu trzody chlewnej. rvzyko, zmiennosc cenowa

WSTEP

Na przestrzeni ostatnich pigtnastu lat polski rynek rolny charakteryzowal si¢ duzy
zmiennosdcig cen [Jerzak, Zielinska 2004; Jerzak. Smiglak 2003]. co byvlo i nadal jest

'Do artykulu wykorzystano pomocnicze dane uzyskane w ramach projekiu badawczego
nr LHO2C04927 finansowanego przez KBN. Artykul powstal podezas pobytu naukowego jedne-
go ze wspolautorow artykulu, Anny Zielinskiej, ktora otrzymuje stypendium naukowe na pobyt
zagraniczny na Uniwersylecie im. Humboldia w Berlinie, ze zrodel Fundaci Wspolpracy Polsko-
Niemieckiej w Warszawie (nr wniosku 2391/06/AC)
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preyczyna niepewnosei uzyskania zwrotu poniesionych kosztow ze sprzedazy produkeji
rolnej. W procesie obrotu towarowego surowiec rolniczy przechodzac przez rézne ogni-
wa lancucha produkeyjnego naraza uczestnikow na ryzyko nickorzystnej zmiany ceny.
powodujac destabilizacje ich dochodow. Postepujaca liberalizacja oraz zmiana polityki
interwencyjne] UE na rynku rolnym sprawila, ze problem ryzyka cenowego przybiera
na znaczeniu. Wiedza na temat ryzyka dziatalnosci gospodarczej, w tym ryzyka ceno-
wego, 1 aktywne nim zarzadzanie doprowadzi do ustabilizowania dochodow podmiotow
agrobiznesu. W niniejszym artykule zwrocono uwage na mozliwosc¢ wykorzystania krot-
koterminowej prognozy cen skupu trzody chlewnej z wykorzystaniem modelu multipli-
katywnego, uwzglgdniajacego trend oraz wahania cykliczne, sezonowe i losowe. Ryzyko
nicodlacznic wigze sig z dzialalnoscia gospodarcza, a u jego podstaw wystepuje brak
mozliwosci doskonalej antyeypacii stanow przysztych. Jedna z definicji ryzyka wskazuje
na sytuacjg, w ktorej powstaja mozliwosci wystapienia nieprzewidywalnych odchylen
od zamierzonych efektow [Encyklopedia ekonomiczno-rolnicza 1984]. Na podstawie
krajowych i zagranicznych badan nad zmiennoscia cen wybranych produktow rolnych.
a w szezegolnosci nad zmiennoscig cen skupu trzody chlewnej. stwierdzono rytmiczne
wahania. ktore przybierajy postac¢ wahan cyklicznych i/oraz sezonowyvch. Rytmiczne wa-
hania cvkliczne tworzg tzw. cykle swinskie, ktore zalicza si¢ do tzw. cykli specjalnych.
posiadajgeyeh swoj wlasny mechanizm, niezalezny od mechanizmu cykli koniunktural-
nych |za: Pohorille 1972]. Niektorzy autorzy jako bezposrednia przyczyne wystgpowania
cvkli wskazujg niestabilnosé oplacalnosci chowu trzody. wywolang niestabilnoscia cen
pasz i zyvwea [Malkowski, Zawadzka 1995]. Charakterystyczng cecha polskiego rynku
Zywea wieprzowego jest niestabilnosé jego cen [Jerzak, Zielinska 2003], co w sposab
bezposredni wplywa na wzrost ryzyka dzialalnosci gospodarczej prowadzonej przez rol-
nikow, producentow 1 przetworcow zywea wieprzowego.,

Przyczyn wystepowania cykli Swinskich jest kilka. Po pierwsze. trudnosci Srodowisko-
wo-technologiczne utrudniaja dostosowywanie rozmiarow hodowli do wielkosci ksztattu-
jaeego sig popytu, Po drugie, wystgepuja wyrazne opoznienia produkeji w stosunku do czasu
podjete) deevzji. Po trzecie. wielkose popytu i podazy podlega sezonowym wahaniom. co
7 jednej strony wplywa na destabilizacje przebiegu procesdow gospodarczych, z drugiej zas
strony poteguje zmiennoscl cenowe. g tym samym ryzyko gospodarowania.

W niniejszym artykule przedstawiono analize wahan cyklicznych i sezonowych cen
skupu trzody chlewne) w Wielkopolsce w poszezegolInych miesigcach od stycznia 1990
roku do lipea 2006 roku. Nastepnie opracowano prognozy jego cen na kolejne miesia-
ce od sierpnia 2006 roku do czerwea 2007 roku. Glownym zadaniem przedstawione)
prognozy cen trzody chlewnej jest zwrdcenie uwagi na krotkoterminowe prognostyczne
metody badaweze, Ktore ulatwiaja procesy decyvzyjne podmiotow agrobiznesu oraz wspo-
magaja zarzadzanie ryzyKiem cenowym w rolnictwie.

METODYKA

\nalizie poddano srednie ceny skupu trzody chlewnej w Wielkopolsce wazone iloscia
sprzedazy za | kg we wszystkich miesiacach od stycznia 1990 roku do lipca 2006 roku.
Zrodlem informacii o cenach byly dane pochodzace Urzedu Statystyeznego w Poznaniu.
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Otrzymano szereg czasowy zlozony ze 199 jednostek ezasowyeh. Niezbedne obliezenia
numeryczne zostaly wykonane przy uzyciu pakietu statystycznego STATISTICA i arku-
sza kalkulacyjnego EXCEL.

Do sporzadzenia prognoz cen skupu trzody chlewnej w poszezegélnyeh miesigeach
od sierpnia 2006 roku do czerwea 2007 roku wykorzystano model multiplikatywy o na-
stgpujacej postaci:

2= 1) - lt) - 5(8) - (D),

adzie: z, — poziom zjawiska w okresie 1.

A6 — poziom zjawiska w okresie ¢ oszacowany na podstawie [unkeji tendencji
rozwaojowej (trendu);

c(t) — poziom zjawiska w okresie r oszacowany na podstawie funkeji wahan cy-
klicznych w okresie 1.

si{1) — poziom zjawiska w okresie 7 oszacowany na podstawie funkeji wahan sezo-
nowych. przy czym oznacza liczbe podokresow cyklu okresowosci:

e(t) — sktadnik resztowy modelu. zwany skladnikiem nieregularnym.

Prognozowanie cen z uwzglednieniem wahan cyklicznych i sezonowych na podsta-
wie modelu multiplikatywnego wedlug zmodyfikowane) metody klasyezne) obeymowalo
nastepujace etapy=:

— obliczenie sredniej ruchomej scentrowane) 12-okresowej, kiora reprezentuje trend

A0 1 wahania eykliczne ¢(1),

— wyznaczenie funkeji trendu f{r).

— wyodrebnienie wahan cyklicznych ¢(r) jako ilorazu Sredniej ruchomej scentrowane|

12-okresowej i funkeji trendu f7).

— usunigele cyklicznosel z analizowanych cen skupu (z,/c(1)).

— zastosowanie modelu wyrownywania wykladniczego Wintersa [Winters 1960] do

wyznaczenia wahan sezonowych dla cen skupu ['.fll}fl'!il\\:il;\l'l_\_“{_‘l'l cvklicznosci.

— sporzadzenie prognozy cen skupu zywea wicprzowego (z = f(#)-c(()-s5;(1)).

Do oceny tramoscer prognoz wykorzystano nastepujace mierniki bledow prognozs ex
post [Lira, Kurzawa 2002, za: Zelias 1997]: blad sredni (BS), sredni blad bezwzgledny
(SBB), éredni blad procentowy (SBP). sredni bezwzgledny blad procentowy (SBIBP).
Blad sredni i sredni blad bezwzgledny wyraza sic w jednostkach naturalnych. Im war-
tosei BS oraz SBB sa blizsze zera. tym prognoza jest tralnicjsza. SBP i SBBP wyrazaja
wzgledne odchylenia prognoz od wartosei rzeczywistych, okreslajg miare wzglednego
calkowitego dopasowania.

WYNIKI BADAN EMPIRYCZNYCH
W pierwszym etapie wyodrebniono sSrednig ruchoma seentrowana | 2-okresows. a na-

stepnie wyznaczono funkeje trendu w postaci wiclomianu drugiego stopnia o poprawnyeh
whasnosciach statystycznych. Wielomian ten o postaci v, = 0.2592 + 0.0464¢ - 0.0001 ¢

“Metoda klasyezna sporzadzania prognozy dla zjawisk uwzgledniajaeyeh wahania eyklicane 1 se
zonowe zostala przedstawiona przez Stanko [ 1999].
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charakteryzowal si¢ wspolczynnikiem determinacji wynoszacym 84,5%, wspolczynni-
kiem zmiennosei skladnika losowego — 15.5%., istotnoscig parametrow strukturalnych
(th0 = 2,67 i p = 0,008; th1 = 20,65 i p = 0,000; tb2 =—13,70.65 i p = 0,000) oraz niskimi
bledami srednimi tych parametrow, odpowiednio 0,0972; 0,0022 i 0,00001,

Kolejnym etapem analizy bylo wyodrebnienie wahan cyklicznych. Wskazujg one na wy-
stepowanie regularnych (co do ksztaltu) 4-letnich eykli swinskich, w ktorych odchylenia cen
skupu od linii trendu wynosily od in minus 20% do in plus 20%. Zatem mozna stwierdzié, ze
na cvkl swinski ma znaczny wplyw ksztaltowanie si¢ cen skupu trzody chlewnej (rys. 1).
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Rys. 1. Wahania eykliezne cen skupu trzody chlewnej w Wielkopolsce od styeznia 1990 roku do
crerwea 2007 roku

Fig. 1. Cyelie luctuations of purchase price for hogs in Wielkopolska from January 1990 to June
2007,

Zrodio: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.

Source: authors” caleulation based CSO data.

Po usuni¢eiu wahan cyklicznych z cen skupu trzody chlewnej zastosowano model
wyrownywania wykladniczego Wintersa. W wyniku tej analizy otrzymano micsigezne
wskazniki sezonowosci, ktore pokazuja odchylenia od trendu cen skupu po wyelimino-
waniu wplywu wahai cyklicznych, Z miesigeznych wskaznikow sezonowosci (tab. 1)
wynika, 172 w przypadku cen skupu trzody najwigksze odehylenie od trendu, na skutek
dzialania sezonowoscei, wystepuje we wrzesniu kazdego badanego roku (wzrost srednio
0 8.77%), a spadek w czerweu kazdego badanego roku (srednio o 6,11%).

Ostatnim etapem analizy byto sporzadzenie prognoz cen skupu trzody chlewnej na
kolejne miesigee od sierpnia 2006 roku do czerwea 2007 roku oraz okreslenie doktadno-
sci szacowanyeh prognoz na podstawie bledow ex posi. Na rysunku 2 przedstawiono rze-
czywiste ceny skupu trzody chlewnej w Wielkopolsce od stycznia 1990 roku do grudnia
2005 roku oraz wartosei wygeladzone z tego okresu wraz z prognozami cen od sierpnia
2006 roku do czerwea 2007 roku, Wedlug prognozy. ceny skupu beda ksztaltowaly sie od
411 zlkg (w styezniu 2007 roku) do 4.34 z1'kg (w kwietniu 2007 roku), natomiast prze-
cigtny ich poziom mierzony mediana bedzie wynosil 4.16 zl/kg. Wartosci sporzadzonych
prognoz podano w tabeli 2.
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Tabela 1. Miesigczne wskazniki sezonowosci  Tabela 2. Prognozy cen skupu trzody chlewnej w
cen skupu trzody chlewnej w Wiel- Wielkopolsce od sierpnia 2006 roku do
kopolsce (%) czerwea 2007 roku

Table 1. Monthly seasonal indicators of pur-  Table 2. Forecast of purchase price for hogs in
chase price for hogs in Wielkopol- Wielkopolska from January 2006 1o
ska (%) June 2007

Miesiace Trzoda chlewna (% Rok Miesigee Ceny "'“‘ldt I“""-""”'-'.i
I L 2006 Vil {: [i‘:
11 95,90 = ik
I 07.53 IX 4,26
v 97.22 X 416
v 9444 X1 415
Vi 93.89 X1 4,16
VIl 100.33 2007 1 4,010
VIII 105,66 u oda
IX 108,77 i 4,28
X 104.81 A tod
XI 102,93 i 2540
XII 100,99 b 332

Zrodlo; obliczenia whasne.
Source: authors” own caleulation,

Zrodio: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS,
Source: authors’ own caleulation based CSO data,
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Rys. 2. Ceny skupu trzody chlewnej za | kg/zl w Wielkopolsee w okresie od styeznia 1990 roku
do lipea 2006 roku oraz szereg wyeladzony 2 prognoza od sierpnia 2006 roku do czerwen
2007 roku

Fig. 2. Purchase price for hogs per | kg/el in Wielkopolska from January 1990 to June 2007,

Zrodlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS.
Source: authors” own caleulation based CSO data.
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Do oceny trafnosci prognoz cen skupu trzody chlewnej postuzono sig miernikami
przedstawionymi w tabeli 3. Obliczony blad prognoz cen skupu wyrazony srednim bez-
wzglednym bledem procentowym wynosil 3.82%. co $wiadezy o tym. Zze prognozy sa
obarczone stosunkowo niewielkim bledem.

Tabela 3. Blgdy prognoz ex post dla cen skupu trzody chlewnej w Wielkopolsce
Table 3. Ex post forecasting errors of purchase price for hogs in Wiclkopolska

Bledy Treoda chlewna
Blad sredni (21 0.0001
Sredni blad bezwzgledny (#dt) 01034
Sredni blad procentowy (%) 0,05
Sredni bezwzgledny blad procentowy (%) 3,82

Zradio: obliczenia whisne na podstawie danych GUS.,
Source: authors” own caleulation based on CSO data.

W analizowanych okresie od stycznia 1990 roku do lipca 2006 roku wystapita duza
zmiennosc cen skupu trzody chlewnej. Prawie do konca 1997 roku utrzymywala si¢ ten-
dencja rosnaca bez pwaltownych spadkow cen skupu, w okresie tym cena skupu wzra-
stala od poziomu 0,56 zlkg w lutym 1990 roku do 4.29 zl/kg we wrzesniu 1997 roku.
W 1998 roku i na poczatku 1999 roku wystepowala tendencja spadkowa cen skupu, ktora
osiggnela swa minimalng wartosé na poziomie 2.46 zl/kg w styczniu 1999 roku. Ozy-
wienie cen skupu wystapilo w drugiej potowie 1999 roku i trwalo prawie do konca 2001
roku. W tym okresie ceny skupu zywea wieprzowego wzrosly od 3.10 zl/kg w lipcu 1999
roku az do 4.74 2Vkg w pazdzierniku 2001 roku. Od 2002 roku ceny zywcea wicprzowego
ponownie zaczely szybko spadac do poziomu 2,91 zI/kg w styczniu 2003 roku. W latach
20032004 zaobserwowano wzrost cen do poziomu 4,95 zl/kg (wrzesien 2004 roku). Od
2005 roku wystepowala tendencja spadkowa cen do poziomu 3.24 zl/kg (luty 2006 rok).

WNIOSKI

I. Przeprowadzona analiza wykazala, iz w przypadku cen skupu trzody chlewnej zde-
cydowanic wickszy wplyw na ich ksztaltowanie maja wahania cykliczne niz wahania
sezonowe, Wahania eykliczne tworzg tzw., 4-letnie eykle swinskie. ktdre powoduja od-
chylenia cen skupu trzody chlewnej od trendu, srednio od 20% in minus do 20% in plus.
Analizujae wahania sezonowe stwierdzono. ze najwicksze odchylenie od trendu. na sku-
tek sezonowosel. wystepuje we wrzesniu (wzrost srednio o 8.77%). a spadek w czerweu
(srednio 0 6,11%) kazdego badanego roku. Wiedza w zakresie poziomu odchylen na sku-
tek dziatania wahan cyklicznych i sezonowyceh stanowi wazny czynnik wspomagajacy
decyzje o terminie zakupu, sprzedazy i rozmiarach hodowli trzody. a tym samym wspo-
maga zarzadzanie rvzvkiem cenowym podmiotow agrobiznesu.

2. Przeprowadzone prognozy dla cen skupu trzody charakteryzuja si¢ niezbyt duzym
srednim bezwzglednym bledem procentowvm na poziomie 3,82%. Otrzymane wyniki
potwierdzaja przydatnosc tworzenia krotkoterminowyceh prognoz, ktore wzbogacaja do-
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stgpne instrumentarium decyzyjne w zakresie metod zarzadzania ryzykiem cenowym,
czyli ulatwiajg podejmowanie decyzji o terminie. ilosci i cenie sprzedazy/kupna trzody
w kontraktach.

3. Krotkoterminowe prognozy dostarczajq waznych informacji na temat ksztaltowa-
nia sig cen skupu produktow rolnych w poszezegolnych miesiacach roku kalendarzowe-
go. Wiedza ta umozliwia racjonalne rozloZzenie i dopasowanie rozmiardw hodowli trzody
i produkeji pasz.

4. Krotkoterminowe prognozy cen skupu wybranych produktow rolniczych sq jedng
z dostgpnych metod prognostycznych, pozwalajacych przewidzieé poziom cen progno-
zowanych towaréw, a zatem w sposob §wiadomy wplywaé na obnizanie poziomu ryzyka
niekorzystnej zmiany cen.
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HOG PRICE SHORT FORECASTING AS AID-FACTOR OF PRICE RISK
MANAGEMENT IN AGRICULTURE

Abstract. Within last 15 years the polish agriculture market is characterized by high pri-
ce volatilities of agro-food raw materials and goods. which has been directly mfluencing
returns of production cost, At each stage of the production chain, raw materials have been
changing their properties and chain participants” are exposed to price risk breeding their in-
comes” uncertainty. Growing importance of liberalization process in the farming hushandry
and less interventionism in CAP, have had a vital impact on price risk and its management.
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Due to the fact that risk in agriculwral is unavoidable, furthermore, it’s a fundamental fact
ol enterprise life — knowledge about economic risk and managing price risk — will surely
affect the process ol income stabilization in agriculture.

The aim of this article was to present the volatility of hog prices on the polish meat market
from 01.01.1990 to 31.07.2006 and its forecast from 01.08.2006-30.06.2007 using Win-
ters” multiplicative forecasting model. According to underdone research on price volatility
ol chosen agro-food goods, especially on hog price volatility, it is to be pointed out that the-
re are observed eyclic fluctuations, so called: pig eyeles. which have their own independent
mechanism, different from the mechanism of condition-dependent cycles.

Key words: purchase hog price forecasting, risk, price volatility
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