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WPLYW ZMIAN CEN ZYWCA DROBIOWEGO
ORAZ PASZY NA OPTYMALNA DLUGOSC
ODCHOWU KURCZAT BROJLEROW W PRODUKCJI
NISKOTOWAROWEJ

Agata Gruzewska
Akademia Podlaska w Siedlcach

Streszezenie. W badaniach uwzgledniono 14 eykli produkeyvinyeh kurezat brojlerdw, od-
chowywanych w prywatnej fermie w okolicach Siedlec w latach 2003 -2005. Odchow pta-
kow prowadzono na scidlce w systemie intensywnym, kontrolujge zuzyeie paszy. Wazenia
losowo wybranej grupy kurczat odbywaly si¢ co siedem dni w calym okresie odchowu, Na
podstawic uzyskanych wynikow oszacowano parametry wiclomianowe) krzywej wzrostu
kurezat oraz, uwzgledniajge ceng Zywea drobiowego oraz paszy. oszacowano parametry
funkeji produkeji. wyznaczono funkeje kosztéw paszy. funkeje produkiu przeciginego
i funkejg produktu marginalnego. Wykorzystujac zalozenia teorii funkeji produkeji, doko-
nano podzialu produkeji na etapy i okreslono optymalna dlugose odchowu kurczat brojle-
row. uwzgledniajac zalozone zmiany cen zywca i paszy.

Slowa kluczowe: kurczeta brojlery, funkeja produkeji, optymalizacja produkeji, Polska

WSTEP

Lata 90. ubieglego wicku charakteryzowaly si¢ intensywnymi przemianami w struktu-
rze spozycia migsa. Nastapil wzrost konsumpeji migsa drobiowego przy spadku spozycia
miesa wolowego i silnej fukiuacji spozycia migsa wieprzowego [Sckula. Figurska 20011,
W 1999 r. nastapilo zatamanie tendencji wzrostowej produkeji przetworow drobiowych,
Istotna przyczyna byto zahamowanie eksportu na rynek wschodni, W omawianym roku
nastapilo rowniez poglgbienie trenddéw w przemianach podmiotowej struktury przemyshu
drobiarskiego, polegajacyeh na koncentracji 1 wzroscie przemyslowej produkeji drobiu,
W 2000 r. ponad 80% produkeji migsa drobiowego pochodzilo 2 firm preemystowych,
w ktarych zatrudnienie wynosilo ponad 30 pracownikéw | Kobuszynska 2000,
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Rowniez po 2000 r. nastgpowal dalszy wzrost przemyslowej produkeji drobiarskiej,
wynikajacy ze wzrostu eksportu migsa drobiowego i jego przetwordow. Nalezy jednak
podkreslic, ze od pazdziernika 2005 r. nastapil spadek cen zywca drobiowego, obnizajac
oplacalnosé tej galezi produkeji. Wrzesien i pazdziernik omawianego roku charakteryzo-
waly si¢ znaczna redukejg cen sprzedazy migsa drobiowego przez zaktady przemyslowe
oraz w sprzedazy detalicznej. Przyczynilo sig to do utrzymania poziomu spozycia migsa
drobiowego gléwnie w grupie mniej zamoznych konsumentow. W grudniu 2005 r. po-
ziom cen drobiu w Polsce byt nizszy srednio o 40% w poréwnaniu z krajami Wspolnoty
[ Kobuszynska, Dybowski 2006].

Zdaniem Okularczyk [1994], o oplacalnosei produkeji drobiarskiej decyduje wiele
czynnikow. ktore mozna podzielié na kilka grup. Naleza do nich koszty produkeji (ceny
pisklat 1 paszy. dlugosé cyklu produkeyjnego). produktywnosé (przyrosty masy ciala,
zuzyeie paszy na | kg przyrostu). jakos¢ drobiu oraz rynek zbytu (popyt na drob. ceny
zbytu drobiu).

Sposrod wymienionych koszty paszy majq znaczacy udzial w kosztach ogdlnych,
dlatego si glownym elementem rachunku oplacalnosci tej galezi produkeji, przy czym
moga podlegac bezposredniej kKontroli ze strony producenta zywea drobiowego. Stwarza
to mozliwosdé zakonczenia odehowu. gdy jego kontynuacja staje si¢ nieoptacalna z po-
wodu niekorzystnyeh relacji wartoscei produkeji zywea do poniesionych kosztéw paszy.
Nie jest to zadanie latwe. poniewaz na efektywnoS¢ zuzycia paszy ma wplyw bardzo
wiele czynnikow dodatkowych. Ze wzgledow oczywistych zmiany poziomu cen zaréw-
no paszy. jak i zywea wplywaja na efektywnosé tej produkeji. Zbadanie kierunkow tego
wplywu w odniesieniu do efektywnosci produkeji zywea drobiowego bylo przyczyna
podjecia prezentowanych badan,

Poniewaz za glowny proces technologiczny produkeji miesa w fermach zwierzat
rzeznyeh uwaza si¢ proces wzrostu zwierzat, bardzo wazne jest jego matematyczne mo-
delowanie [Pabis 1978]. Wielu autorow zauwazalo i podkreslalo wage zastosowania
metod matematycznych w zagadnieniach biologicznych oraz w planowaniu i sterowaniu
procesami produkeji w duzych obicktach rolniczych [Kisiclinska 1999], Nalezy bowiem
podkreslic, ze dynamiczny rozwoj przemyslowego chowu zwierzat stwarza wiele zupel-
nie nowych problemow nieznanyeh wezesniej w produkceji niskotowarowej [Jamroz, Pres
1978).

Nie znaczy to jednak, z¢ omawiane metody modelowania nie moga by¢ stosowane
w odniesieniu do produkeji prowadzonej w mniejszych obiektach. Rowniez produkeja ni-
skotowarowa powinna podlegac zabiegom majacym na celu jej optymalizacje, czyli po-
seukiwanie rozwigzan najlepszych w danyveh warunkach, w swietle przyjetego kryterium
optymalizacji. W przypadku produkeji zywea drobiowego mozna rozpatrywac optymalng
dlugose odehowu kurezat, warunkujacq oplacalnosé tej produkeji.

Celem przeprowadzonyeh badan bylo okreslenie wplywu wzrostu cen zywea dro-
biowego oraz wzrostu cen paszy na optvmalng dhugosé odchowu kurczat brojlerow
w produkeji niskotowarowe.
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MATERIAL I METODYKA

W badaniach uwzgledniono wyniki 14 eykli produkeyjnych kurczat brojlerow, od-
chowywanych w prywatnej fermie w okolicach Siedlec w latach 2003-2005. Brojlernig
zbudowano w technologii tradyeyjnej pod koniec lat 80. W fermie prowadzono kontrolg
masy ciala oraz zuzycia paszy w catym okresie odchowu. Wazenia losowo wybranej gru-
py 100 ptakow odbywaly sig¢ co siedem dni. Poniewaz w analizowanym okresie wlasci-
ciel fermy wspolpracowal z zakladami drobiarskimi ..Drosed™ S.A. w Siedlcach. piskleta
pochodzily z jednego zaktadu wylegowego, nalezacego do tej spolki. Poczatkowa liczba
ptakow w kazdym odchowie wynosita od 18 000 do 19 000.

Analize wynikow produkeyjnych rozpoczeto od modelowania wzrostu kKurczat brojle-
row. Wielomianowe rownania regresji, opisujace dynamike zmian masy ciala brojlerow,
wyznaczono na podstawie wynikow wazenia ptakow korzystajac z pakietu Statistica 6.0
[StatSoft 2001]. Poniewaz omawiane modele odnoszy si¢ do pojedynczego. sredniego™
osobnika, opisuja jednoczesnie wielkosc produkeji uzyskanej srednio od jednej sztuki.

Wielkosc¢ tak okreslonej produkeji moze by¢ wyrazona w kilogramach lub w zlotych
i zalezy glownie od dlugosci odchowu ptakow ze wegledu na proces werostu, Ktore-
go przebieg zaréwno w odniesieniu do pojedynczych osobnikow. jak i calych populacji
jest funkeja czasu. Wielkos¢ produkeji wyrazona w kilogramach przeliczono na wartosé
wyrazong w zlotych, mnozge kazdy wspdlezynnik w rdwnaniu krzywej wzrostu przez
wartos¢ | g zywea drobiowego, zgodnie z cenami przedstawionymi w tabeli 1.

W prezentowanych badaniach uwzgledniono dwa poziomy cen Zzywea oraz dwa po-
ziomy cen paszy, przeprowadzajac cztery rozne symulacje ksztaltowania si¢ optymalnej
dtugosci odchowu kurczat brojlerow (tab. 1).

Tabela 1. Zalozone poziomy cen zywca oraz paszy
Table 1. Assumed levels of slaughter chickens and feed prices

Gumulacie Ceny zywea (zhkg b Ceny pasz (21t ")
giiiuht‘.ﬁ;‘ Live chicken prices Feed prices (PLN+ ') N
' ' (PLN-kg h slarter arover finisher
| 2.00 #47 812 TR
2 2,60 847 + 15% £22 + 15% ROS5 + 15%,
3 3,50 847 822 805
4 3.50 847 + 15% §22+15% ROS + 15%

Zrodlo: opracowanie wlasne,
Source: own studics.

Zuzycie paszy mozna rownicz przedstawi¢ wartosciowo jako funkcje czasu. Takie
ujgcie pozwala na powigzanic produkeji zywea drobiowego 2 kosztami paszy przez diu-
2os¢ odchowu Kurczat. Funkeje Kosztow paszy wyznaczono 2 wykorzystaniem programu
Curvefit Version 2.20A autorstwa Coxa [1988]. Poniewaz podstawe obliczen stanowi-
ty jednostkowe Koszty paszy. funkcje Kosztow rownicz odnosily si¢ do pojedynczego,
sredniego™ osobnika.
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Poniewaz zarowno produkeje, jak i koszty wyrazono jako funkcje diugosci odchowu
ptakow, analogicznie postapiono w przypadku produktu przecigtnego i marginalnego.
Wartosci produkcji oraz kosztow paszy oszacowane na podstawie wyznaczonych funkcji
postuzyly do obliczenia wartosci jednostkowego produktu przecigtnego i marginalnego
w kolemnych tygodniach odchowu zgodnie z powszechnie znanymi wzorami:

P AP
;“;, :E oraz. P, = e

w ktorych:
P, — produkt przecigtny, P — warto$¢ produkeji, K — poniesione koszty, P, — produkt
marginalny, AP — przyrost produkeji, AK — przyrost kosztow.

Tak otrzymane wartosci omawianych produktéw postuzyty do wyznaczenia funkcji
produktu przecigtnego i marginalnego jako funkcji dtugosci odchowu kurczat z wykorzy-
staniem programu Curvefit Version 2.20A. Na tej podstawie dokonano podzialu omawia-
nej produkeji zywea drobiowego na etapy. zgodnie z zatozeniami przedstawionymi m.in.
przez Rekowskiegzo (1998). Punkt przeciecia funkeji produktu przecigtnego i marginal-
nego wyznacza poczatek drugiej. najbardziej oplacalnej fazy produkeji, ktéra Koriczy sie
2 chwila preyjecia przez produkt marginalny wartosci zero, czyli przecigeia funkeji pro-
duktu marginalnego z osia OX.

MODELE WZROSTU KURCZAT ORAZ PRODUKCJI ZYWCA
DROBIOWEGO

Zastosowanie pakietu Statistica 6.0 umozliwilo estymacje parametrow wielomiano-
wej krzywe) wzrostu badanych kurezat postaci:

() = 62.60 — 58.40¢ + 118,594 ~ 8,677 przy R*=0.99.

Parametry te) krzywej przeliczono na parametry dwéch funkeji produkeji w ujeciu
wartoseiowym, zgodnie z dwoma zalozonymi poziomami cen. Otrzymano nastepujace
krzywe (rys. 1):

dla symulacji 12 Py qo(f) = 0,16 — 0,157 + 0317 - 0.027°

oraz

dla symulacji 3: Psso(1) = 0,22 — 0,201 + 0,427 - 0,037,

Analizujac wykresy obu funkeji (rvs. 1) nalezy zauwazyé, ze w badanym okresie dla
radne) 2 nich nie zaobserwowano osiagniccia wartosci maksymalnej, co sugeruje wnio-
sek, z¢ odchow ptakow nie trwal za dlugo.

Aeta Sci. Pol.
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Rys. 1. Funkcje produkeji zywea drobiowego wyznaczone dla dwoch zalozonyeh cen zywea
Fig. 1. Live chicken production function estimated for two assumed live chicken prices
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonyeh badan.

Source: own studies an the basis of the farm production documents.

FUNKCJE JEDNOSTKOWEGO KOSZTU PASZY

Wyznaczone funkeje jednostkowego kosztu paszy mialy postaé (rys. 2):

dla symulacji 1: K,(1) =— 0.04 + 0.2l + 0057 przy R*=0.99

oraz

dla symulacji 2: K,(1) =-0.03 + 0241+ 0077 przy R = 0.99.

Przedstawione funkcje jednostkowego kosztu paszy (rys. 2) charakteryzuji si¢ zblizo-
nym przebiegiem, przy czym ksztalt krzywej odpowiadajacej wyzszym cenom paszy jest
zdecydowanie bardziej stromy. 7 tego powodu zaobserwowana dysproporcja pomigdezy

jednostkowymi kosztami paszy tanszej i drozszej zwigksza si¢ wraz z wydluzaniem czasu
odchowu ptakow.

FUNKCJE JEDNOSTKOWEGO PRODUKTU PRZECIETNEGO
I MARGINALNEGO

Na podstawie wartosci produktu przecigtnego i marginalnego. obliczonych 7 wyzna-
czonych funkcji produkeji i kosztow paszy. wyznaczono nastepujace funkcje produktu
przeciginego If’f,} i produktu marginalnego (7))

dla symulacji 1: Ppy(4) = 0,95 + 0,541 + 0.06¢ przy R*=0.99

Po)=101+074- 0117 przy R =099

Oeconomia d (2) 2006
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Rys. 2. Funkcje kosziow paszy wyznaczone dla podstawowego (k.p.p.) oraz zwigkszonego
o 153% (K.p. 15%) poziomu cen paszy

Feed prices [unction estimated lor a basice (k.p.p.) and increased by 15% (k.p. 15%) level
of leed prices

Zrodlo; opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Source: own studies an the basis of the farm production documents.

2l

Fig. 2

dla symulacji 2: P,(r) = 0,79 + 0417 0.057 przy R>=0.99

Po(t) = 087 + 0,55t~ 0,097 przy R*=098

dla symulacji 3: f’i,{;l =1.29-+0721— U,[)ﬂ;f2 prey R =0.98

Fmlt)

28+ 1040157 przy R> =099
dla symulacji 4: P (1) = 1,05 + 0,56/ 0.07¢ przy R*=0,99

Pp(t) = 0.89 + 0.88¢— 0,137 przy R>=098

FAZY PRODUKCJI

2 trzech mozliwyeh faz produkeji wyznaczono dwie pierwsze. Przyiety w fermie
system kontroli wynikow produkeyinyeh umozliwil analize przebicgu funkeji produktu
przecictnego 1 marginalnego dopiero od siodmego dnia odchowu kurczat.

Nalezy podkreslic, ze w zadnym z analizowanych przypadkow nie zaobserwowano
sukoncezenia drugie fazy produkeji. poniewaz produkt marginalny charakteryzowal sig
w calvin analizowanym okresie wartosciami dodatnimi.

Analiza przedstawionych wykresow (rys. od 3 do 6) pozwala zauwazy¢ roznice
w ksztaltowaniu sig optymalnej dlugosci odchowu kurczat. Punkt przecigeia funkeji pro-
duktu przecietnego 1 marginalnego charakteryzuje si¢ roznymi wspolrzednymi (wartosci
obu produktow oraz tyvdzien odchowu) w zaleznosci od badanej symulacji (tab. 2).

{cta Sci. Pol.



Wphw zmian cen Zywea drobiowego oraz paszy.. 31

Rys. 3.

=
3

Eig. 3,

L I
(=] i

S

s
[=-] =] =]

average and marginal product (PLN/bird)
=
=

produk! przecietny | marginalny (zlfszt.)

=

=
=0
o
=
o

20 25 3.0 35 40 45 50 55 6.0
lydzien odchowu
week of raising

oL P e

Funkeje produktu przecigtnego (£,) oraz produkiu marginalnego (/) wyznaczone dla
symulacji |
Functions of average product () and marginal product (#,,) estimated for simulation |

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan.
Source: own studies an the basis of the farm production documents.
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Source: own studies an the basis of the farm production documents

Oeconomia 3 (2) 2006



Ll
[ &%)

A Gruzewska

35
30
25
20
1,5

1.0

05

produkt przecietny | marginalny (zl/szt.)
average and marginal product (PLN/bird)

e
(=)

10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 672

tydzien odchowu
week of raising

=8—F =5
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Fig. 5. Functions of average product (£,) and marginal product (2,,) estimated for simulation 3

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Source: own studies an the basis of the farm production documents.
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Rys. 6. Funkeje produkin przecietnego (P,,) oraz produktu marginalnego (P,,) wyznaczone dla
svimulacj 4

Fig. 6. Functions of average product (£,) and marginal product (2,,) estimated for simulation 4

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan,

Source: own studies an the basis of the farm production documents.
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Tabela 2. Wartosei produktu przecigtnego, produktu marginalnego oraz dlugosei odehowu w chwili
rozpoczecia drugiej, najbardziej oplacalnej fazy produkeji

Table 2. Values of average and marginal product as well as the growing period at the initiation of
the second most profitable production stage

Wartosei dlu
Values for

Symulacje g
) d produktu przecieinego

Simulations / ; ; dlugoser odehowu (tygodnic)
i marginalnego (21/s21.) 5 2
: o growing period lengths (weeks)
average and marginal product (PLN/bird)
1 2,12, 4,28
2 1.66 4.23
3 284 4.36
4 2,22 4,29

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonyeh badan.
Source: Own studies an the basis ol the farm production documents.

Analiza wartosci przedstawionych w tabeli 2 pozwala zauwazy¢ prawidlowosé po-
legajaca na tym. ze wzrost ceny zywcea drobiowego powoduje opdznienic rozpoczecia
drugiej fazy produkcji. a wzrost ceny paszy przeciwnie — powoduje jego przyspieszenice.
Jednoczesnie wartosci obu produktow wzrastaja. edy wzrasta cena zywea. 1 maleja. gdy
werasta cena Paszy.

PODSUMOWANIE

Zywienie. obok genotypu. jakosei pisklat. profilaktyki odchowu oraz warunkow
srodowiska ma znaczacy wplyw na efektywnosé produkeji. Przyezyng jest muin. duzy
— przekraczajacy 60% — udzial kosztow paszy w ogolnyeh kosztach produkeji zywen
drobiowego [Kaliszewicz 1980: Sokolowicz 2002].

Istotng role odgrywajy wige zmiany cen paszy. ale rowniez 1 zvwea drobiowego.
Z informacji podawanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi na stronie In-
ternetowej Gieldy Towarowe) (www.netbrokers.pl) wynika, z¢ w ciggu roku (od paz-
dziernika 2005 do pazdziernika 2006) ceny zywca drobiowego zmalaly o ponad 13%
(z 2.87 zlkg do 2.48 zl/kg) przy jednoczesnym wzroscie cen pasz o 3% (mieszanki star-
ter i prestarter) oraz o 5% (mieszanki grover i finisher). Podano tam rowniez informacje
0 pogarszajacej sie obecnie sytuacji producentow zywea drobiowego. Wprawdzie zakla-
dy. ktorym zalezy na stalych dostawach, probuja utrzymac ceny skupu brojlerow na po-
ziomie 2.40 z1. ale w matych prywatnych ubojniach cena spada nawet do 2.10 21 Zdaniem
ekspertow. preyezyn nalezy szukac w nadprodukeji. imporcie, zamknigtveh granicach z¢
wschodem i wysokim kursie euro. Ponadto kraje zachodnie — nasi glowni odbiorey — ob-
nizajg ceny. Wynika to z faktu istnienia wiclu zrodel zakupu migsa mrozonego prece te
kraje. Dlatego Polska moze by¢ eksporterem wylacznie micsa swiczego.

Oeconomia 5 (2) 2006
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7 uplywem crzasu odchowu kurczat koszty paszy wzrastaja. a tempo wzrostu broj-
lerow ulega spowolnieniu. Prowadzi to do pogarszania si¢ relacji pomigdzy efektami
produkeji a poniesionymi nakladami zwiazanymi z zywieniem ptakow. Wazne jest, by
adchow nie trwal do momentu. gdy relacja ta stanie si¢ nickorzystna dla producenta.

Wyznaczone w pracy fazy produkcji pozwolily stwierdzi¢, ze w zadnym z analizowa-
nych przypadkow odechdw kurezat nie trwal zbyt dlugo z punktu widzenia efektywnosci
produkeji Zywcea drobiowego. W analizowanym przedziale szesciu tygodni zaobserwo-
wano jedynie moment rozpoczgeia drugiej fazy produkeji, natomiast nie stwierdzono jej
zakonezenia, Analiza przebiegu funkeji produktu przecigtnego i marginalnego wykazala,
ze wzrost cen zywea drobiowego powoduje wzrost wartosci obu produktéw oraz opoznia
poczatek drugiej fazy produkeji. Wezrost cen paszy jest przyczyna zjawisk przeciwnych,
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EFFECT OF PRICE CHANGE OF LIVE CHICKENS AND FEED ON THE
OPTIMAL LENGTH OF BROILER CHICKEN GROWING IN LOW-SCALE
PRODUCTION

Abstract. The results of fourteen production eveles of broiler chickens, grown on a pri-
vate farm situated close to Siedlee in the years 20032005, were analyzed in the research.
The brotler growing was carried out in the intensive system including straw bedding and
controlled feed unlizaton, Randomly selected chickens were weighed every seven davs
throughout the whole growing period. On the basis of the results obtained, parameters of

Acta Sci. Pol.
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a chicken growth polynomial curve were estimated. Moreover, production function para-
meters were estimated taking into consideration live chicken and feed prices. In addition,
a feed cost function as well as an average and marginal product function were calculated.
Production was divided into stages. taking into account the assumptions of the production
function theory, and optimal length of the growing period for broiler chickens was determi-
ned according to the assumed changes in live chicken and feed prices.

Key words: broiler chickens, production function, production optimalization. Poland
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