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EKONOMICZNA EFEKTYWNOSC STOSOWANIA
MIESZANEK MINERALNYCH BILANSUJACYCH ZYWIENIE
MINERALNE KROW MLECZNYCH W WYBRANYCH
OBORACH SRODKOWOWSCHODNIEJ POLSKI'

Barbara Bujanowicz-Haras, Jan Matras
Akademia Rolnicza w Lublinie

Streszezenie. Celem tego opracowania byla ekonomiczna ocena elektywnosei sporzidzo-
nych wedlug wilasnej receptury mieszanek mineralnyeh bilansujgeyeh zvwienie mineralne
krow. Badania przeprowadzono w 90-dniowym okresic letnim w o$miu oborach Krow
mlecznych o tradyeyinym (4 obickly. wydajnos¢ 4878 kg mleka) i intensywnym (4 obickty.
wydajnos¢ 7631 kg) modelu zywienia. Ekonomiczny analizg wynikow opracowano metodiy
kalkulacji roznicowej. uwzgledniajae tylko te rodzaje nakladow i elektow. ktorvimi rdznia
sie porownywane grupy doswiadezalne zwierzal, pomijajac wspdlne naklady i efekiy. Za-
stosowanie mieszanki mincralnej w oborach o tradyeyinym modelu zywienia zwickszylo
o ok. 8% wydajnos¢ mleezng kréw. zapewniajge przewage ckonomiczng wynoszacy
41,306 zl/szt. w badanym okresic. Zastgpienie mieszanky o wlasnej recepturze komercyj

nyeh mieszanek mineralnyeh stosowanyeh w oborach o intensywnym modelu zywicnia
utrzvmalo wydajnosé mleczng krow na poziomie uzyskiwanym przy stosowaniu micszanck
komercyjnych.

Slowa kluczowe: krowy. zywienic, mieszanki mineralne, efektywnosc ckonomiczna

WSTEP

Bydlo jest gatunkiem zwierzat, ktory w gospodarstwach rolniczych odgrywa znaczy-

ca rolg zajmujac w produkeji koncowej trzecie micjsce (22.8%. w tym mlcko i przetwo

ry

17,0%) po trzodzie chlewnej (29.4%) i zbozach (24,3%) [Wyniki... 2002]. O jego

gospodarczym znaczeniu w znacznym stopniu decyduje mozliwosé przetwarzania pass
bezwzglednych na produkty pochodzenia zwierzgcego, jak mleko i migso, a produkeja
mleka jest najbardziej racjonalng metodq przetwarzania pasz w produkty zywnosciowe.
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48 B, Bujanowicz-Haras, J. Matras

Analizy ekonomiczno-zootechniczne wskazuja, ze sposrod czynnikéw warunkuja-
cych produkeyjnosé zwierzat decydujaca role w uzyskiwaniu dochodéw ma zywienie
|Okularczyk 2002, Okularczyk i Brzazgacz 1994]. Wplywa ono na wyniki produkeyjne
w okolo 65 do 80%. a wplyw postepu hodowlanego oseyluje najczgéeiej w granicach od
4 do 20% i jest on zazwyczaj warunkowany prawidlowym zywieniem. Bydlo w zasad-
niczym stopniu uzaleznione jest od lokalnej bazy paszowej. Ewentualny niedobdr lub
nadmiar skladnikow mineralnych w glebie sprzyja wystepowaniu deficytu lub nadmiaru
ich zawartosci w roslinach, a w konsekwencji rowniez w dawkach paszowych dla tych
zwierzat, Stad tez przy stosowaniu podstawowych dawek pokarmowych, opartych na
paszach wyprodukowanych we wlasnym gospodarstwie, z reguly niepokrywajacych
potrzeb na nicktore pierwiastki, istotne staje si¢ zapewnienie dodatkow mineralnych lub
mineralno-witaminowych w celu optymalnego wykorzystania potencjalu genetycznego
krow mlecznych, a takze zapewnienia odpowiedniego skladu mineralnego produktu
zwierzgeego. Stosowanie w dawkach dla bydla pasz nieodpowiednich pod wzgledem
zasobnosel mineralne] doprowadza do wystepowania nieprawidlowych zawartosci sklad-
mkow mineralnych w plynach ustrojowych, tkankach i narzadach. Objawy kliniczne
wywolane przez toksyczny nadmiar lub wyrazny niedobér sa stosunkowo latwe do
rozpoznania, jednak nieznacznie obnizony poziom skladnikéw mineralnych przyczynia
sig do wystepowania stanow subklinicznych choréb niedoborowych lub tez wywoluje
zmiany przebiegajace w formie trudno zauwazalnej, jak obnizenie produkeyjnosci czy
plodnosci [Saba, Bis-Wencel 1992].

W naszym kraju przecigtna roczna wydajno$¢ mleka od krowy w 2002 roku wyno-
sila 3902 | [Maly Rocznik Statystyczny 2003]. Na poziom tej wydajnosci, odbicgajace]
od Swiatowej czolowki, wplywaja w znacznej mierze blgdy zywieniowe. Aktualnie naj-
czescie) spotykane sa dwie sytuacje zywieniowe, z ktorych jedna dotyczy gospodarstw
tradyeyinych, gdzie bardzo czgsto nie stosuje sig zadnych dodatkow paszowych, druga
zas notowana w gospodarstwach specjalistycznych, w ktérych dystrybutorzy firm
paszowych zalecaja czesto stosowanie dodatkéw mineralnych w ilosci kalkulowanej
wedlug calkowitych potrzeb zwierzat, bez brania pod uwage skladnikow mineralnych
w skarmianych dawkach podstawowych. Uzasadnione i celowe jest zatem prowadzenie
badan nad bilansowaniem dawek pokarmowych dla kréow mlecznych, uwzgledniajace
sklad mineralny pasz wyprodukowanych we wilasnym gospodarstwie przez dostosowa-
nie receptur mieszanek mineralnyeh pod katem bardziej precyzyjnego wyrownania
niedoboru pierwiastkow deficytowych oraz zapobiegania ewentualnemu nadmiarowi
prerwiastkow, ktorych dodatek do typowych dawek pokarmowych w danym regionic
jest zbedny. Celem tego opracowania byla ckonomiczna ocena efektywnosci sporza-
dzonych wedlug wlasne] receptury mieszanek mineralnych bilansujacych zywienie
mineralne krow w okresie lata w gospodarstwach stosujacych dwa skrajne modele
zywienix tradycyjny 1 intensywny.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w8 gospodarstwach indywidualnych wojewddztwa
lubelskiego w okresie trzech miesigcy zywienia letniego 2000 r. Sposrad badanych obor
polowe stanowily obory, w ktaorych stosowany jest tradycyjny model zywienia, oparty
wookresie letnim na zielonkach z traw i motylkowych, z niewielkim udzialem siana
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i paszy tresciwej. Pozostale 4 obiekty reprezentowaly obory, w ktérych stosowane jest
intensywne zywienie krow. Zwierzeta zywione wedlug tego modelu obok zielonek
z traw | motylkowych otrzymujg rowniez kiszonke z traw, a w drugiej polowie lata takze
zielonke z kukurydzy. W gospodarstwach modelu tradycyjnego nie stosuje si¢ dodatku
mieszanek mineralnych (poza lizawkami soli kuchennej), podezas gdy krowy z obir
o intensywnym modelu zywienia otrzymujq komercyjne mieszanki mineralne.

W poszczegdlnych obiektach wyodrgbniono grupe kontrolng zwierzat (K). w kidre]
zachowano aktualne zywienie, oraz grupg doswiadezalng (D). Do dawek pokarmowych
zwierzat grupy doswiadczalnej dodawano odpowiednie ilosci mieszanek mineralnych,
opracowanych na podstawie przeprowadzonych uprzednio badan monitoringowych
oceniajacych aktualny stan zywienia mineralnego krow mlecznych [Bujanowicz-Haras
i in. 2004].

Zwierzeta dobierano do grup metoda analogéw. Do porownan statystycznych wy-
korzystano 40 krow, po 10 w kazdej grupie. W badanej populacji 50% stanowily krowy
rasy czarno-bialej, a pozostala cz¢s¢ ocenianego poglowia stanowily krowy z udzialem
genow rasy holsztynsko-fryzyjskiej.

Krowy grup doswiadczalnych otrzymywaly dodatek mieszanki mineralnej A (obory
modelu tradycyjnego, 160g/szt./dzien) lub B (obory modelu intensywnego, 300 g/szt./dzien).
Sklad kemponentowy mieszanek oraz szczegoly techniczne ich podawania podano
w pracy Bujanowicz-Haras i in. [2004].

Ekonomiczna analize zgromadzonych danych opracowano, wykorzystujac metode
kalkulacji réznicowej [Manteuffel 1964]. Metoda ta uwzglednia tylko takie rodzaje
nakladow i efektow. ktorymi roznia si¢ porownywane grupy doswiadezalne zwierzat,
pomijajac wspolne naklady oraz efekty. Zastosowanie tej metody umozliwia ekono-
miczng oceng wprowadzenia do dawek pokarmowych dla krow mieszanek mineralnych
wlasnej receptury. bilansujacych zywienie mineralne krow w oborach stosujaeych dwa
skrajne modele zywienia.

WYNIKI

Odnotowane niedobory skladnikow mineralnych w dawkach podstawowych dla
kréw wyrdwnano przez stosowanie odpowiednich dodatkdw mineralnych [Bujanowicz
-Haras i in. 2004]. Najczestszym parametrem oceny ekonomicznej efektywnosci wpro-
wadzanych innowacji w zywieniu krow mlecznych jest wydajnosc. 7 danych tabeli |
wynika, ze u krow z obor, w ktorych stosowano tradyeyjny model Zywienia, odnotowa-
no wzrost wydajnosci o 8.6% po wprowadzeniu mieszanki mineralnej wlasnej receptury
o skladzie bilansujacym potrzeby mineralne krow. Na lej podstawie mozna wnioskowac,
ze z produkeyjnego punktu widzenia dodawanie mieszanki mineralnej dawalo wyraznie
lepsze rezultaty, a takze umozliwilo optymalne dostosowanie do skladu mineralnego
skarmianej dawki podstawowej.

Wysokie roczne wydajnosci (6-11 tys. kg mleka) krow charakteryzujace obory
o infensywnym modelu zywicnia wymagaja stalego stosowania dodatkdw mineralnych
lub mineralno-witaminowych. Mieszanki mineralne sporzadzone wedlug wilasnej receptu-
ry umozliwily uzupelnienie istniejacych niedoboréw pierwiastkow w optymalnej ilosci,
zeodnej z potrzebami krdw, co jest trudne do zrealizowania przy stosowaniu mieszanck
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komercyjnych, wprowadzanych bez uprzedniej analizy zawartosci skladnikow mineral-
nych w skarmianych paszach i dawkach. W przeprowadzonych badaniach nie odnotowa-
no jednak istotnych réznic w wydajnosci mlecznej przy stosowaniu mieszanek doswiad-
czalnych u krow z obor, w ktérych stosowano intensywny model w porownaniu z grupa
kontrolng, tj. z krowami otrzymujacymi mieszanki komercyjne. Swiadczy¢ to moze
0 oblitym zaopatrzeniu w skladniki mineralne zwierzat z tych obor, z wyjatkiem potasu.
W skarmianych w tym modelu dawkach letnich odnotowano bowiem blisko 20% deficytu
lego pierwiastka, W odniesieniu do norm [INRA 1989, NRC 2001] niedobdr potasu
zbilansowano przez wprowadzenie mieszanki mineralnej B. Deficyt tego makroelementu
zwiazany byl ze skladem komponentowym skarmianych dawek pokarmowych, a takze
ze zmniejszeniem w ostatnich latach zuzycia nawozow potasowych. [los¢ potasu
w modelu intensywnym ksztaltowala si¢ znacznie ponizej potrzeb (duzy udzial w dawee
pasz tresciwych ubogich w ten pierwiastek, przy niezbyt wysokiej zawartosci w paszach
objetosciowyeh). Szacuje sig, ze w naszym kraju zuzywa sig Srednio na hektar uzytkow
rolnych w formie nawozow mineralnych niewiele ponad 46 kg azotu, okolo 17 kg fos-
foru i 20 kg potasu [Maly Rocznik Statystyczny 2002]. Ten niski poziom nawozenia
jest prawdopodobnie warunkowany gléwnie wzgledami ekonomicznymi. Dla oceny
prawidlowosci nawozenia konieczna jest takze znajomosé zasobnosci gleb w poszceze-
aolne pierwiastki. Badania zawartodci potasu przyswajalnego w glebach kraju wykazaly
poprawe zasobnosci gleb w potas do 1993 roku, stopniowy za$ wzrost udzialu gleb
0 niskiej zawartosci potasu przyswajalnego i zmniejszenie udzialu gleb o wysokiej
i bardzo wysokiej jego zawarto$ei po 1993 roku.

Tabela 1. Srednia dzienna wydajnosé krdw z obor o zréznicowanych modelach zywienia
Table 1. Average daily milk yield of cows from different feeding models

Wydajnose mleka, kg
Milk yield, kg

Muodel zywienia Liczba analogdw

Feeding model Analogues number |11‘l:||: :;:n‘::;cl?:_\m d ﬂgl\:;:]:\:::‘;:zu d
K D K D

e 0 174 18,5 14,1 16,2

| 10 30,0 303 25:?__ _2.0_.:‘:

1= muodel radyeyjny, T — taditonal model

I = model intensywny, | - intensive feeding model
K — grupa kontrolna, K —control group

[ grupa doswiadezalna, [ = experimental group
Zrodlo: Badania wlasne

Source: The authors” research.

O potrzebie zwigkszenia nawozenia potasem moze rowniez swiadezy¢ udzial
powierzchni uzytkow rolnveh (%) uwzgledniajacy zasobnosé gleb w potas przyswajalny
ni terenie wojewodztwa lubelskiego. Na terenie tego wojewodztwa 50% gleb charakte-
ryzuje si¢ bardzo niska i niska zawartoscig K>0, 27% — srednig, a 23% wysoka bardzo
wysoka zawartoscia potasu przyswajalnego [Olechowicz, Porzezynski 2001]. Generalnie
wigkszosce gleb w badanym regionie charakteryzuje si¢ niska zasobnodcig Cu, srednia
Zn i P oraz przewaznie bardzo niska, niskg i srednig zasobnoscig K (Okregowa Stacja
Chemiczno-Rolnicza w Lublinie).
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W celu zmnigjszenia deficytu potasu w dawkach dla krow z obor o wysokie] wy-
dajnosci mleka wskazane byloby podwyzszenie zawartosci tego pierwiastka w paszach
objgtosciowych przez zwigkszenie nawozenia potasowego uzytkow zielonveh. Dla
doktadnej weryfikacji ewentualnego wplywu mieszanki mineralnej o proponowanym
skladzie, bilansujacym zywienie mineralne kréw, w poréwnaniu ze stosowanymi w tych
oborach mieszankami komercyjnymi wydaje si¢ celowe przeprowadzenie badan przez
dluzszy okres — obejmujacy caly cykl reprodukeyjny i badania kilkuletnie — oraz
uwzglednienie poza wydajnoscia mleczng innych parametrow, zwlaszeza wskaznikow
reprodukeji i czasu uzytkowania mlecznego krow.

Na celowos¢ stosowania mieszanek mineralnych o skladzie dostosowanym do
skarmianych dawek podstawowych w modelu tradycyjnym wskazuja uzyskane wyniki
produkcyjne, a takze zwiekszenie zawartosci w mleku wybranych skladnikéw mineral-
nych wprowadzonych w mieszankach [Bujanowicz-Haras i in. 2004]. Z kolei w modelu
intensywnym mieszanka zapewnila optymalne pokrycie potrzeb mineralnych krow
z utrzymaniem ich wysokiej wydajnosci. Potwierdzeniem powyzszego stwicrdzenia jest
rachunek porownawczy wykonany dla okresu letniego obejmujacego 90 dni. W okresie
tym ilo$¢ skarmianej mieszanki mineralnej A na krowe wyniosla 14,4 kg, a mieszanki B
— 27 kg. Ceng 1 | mleka przyjeto w wysokosci 0,76 zlotego. Ustalenia te umozliwily
okreslenie konkurencyjnosci grup doswiadczalnych (tab, 2).

Tabela 2. Wzgledna zdolnosé kenkureneyjna grup doswiadezalnych keow (zl/sz1) w badanym okresie
Table 2. Relative competitive capacity ol experimental groups of cows (z1/head)

Wprowadzenie mieszanek mineralnyeh wlisne receptury
Introduction of investigated mineral mixtures

Wyszczegdlnienic 2lfszl. zmniciszenie przychodu zwigkszenic prayehodu
ltems zlhead lub zavyzka kosziow lub zmnicjszenie kosztow
decrease of receipts incredse of receipls
ar increase of costs or decrease of costs

|. Przyrost kosztu specjalnego:;
. Increase of special cost

TD 33,84 33.684 i
1D 9.20 9.20 X
2. Roznica przychodow:
2. Difference of receipts
TD -TK X 75.20
1D = 1K X 41,00

- Saldo przewagi ekonomiczne|
edem grupy Kontrolngj
. Balance of cconomic adventage
over control group
i X 41,36
| X 31,80

el

3

TK = grupa kontrolna tradyeyjnego modelu zywienia

TK — control group of traditional feeding model

T — grupa doswiadczalna tradyeyinego modelu zyvwienia
TD — experimental group of traditional feeding model

1K —grupa kontrolna intensywnego modelu zywienia

IK = control group of mtensive feeding model

1D — grupa doswiadezalna intensywnego modelu Zywienia
1D~ experimental group of intensive feeding model
Zrodlo; Badania wlasne

Source: The authors’ research.
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Z tabeli 2 wynika, ze zastosowanie mieszanki A w dawkach dla krow zywionych
wedlug modelu tradycyjnego dalo najwigksze efekty produkeyjne i ekonomiczne. Gdyby
obsada zwierzat wynosila 20 sztuk, nadwyzka finansowa uzyskana w grupie doswiad-
czalnej w stosunku do grupy kontrolnej wynosilaby 827,20 zt (41,36 x 20 szt.). Ponadto,
Jesli cena uzyskiwana za 1 litr mleka wynositaby 0,90 zl, to przewaga konkurencyjna
osiggnglaby poziom 1105.20 zt (1j. 55,26 % 20 szt.).

W modelu intensywnym odnotowane niewielkie rdznice w wydajnosci mleka
pomigdzy badanymi grupami zywieniowymi nie zostaly potwierdzone statystycznie, ale
zastosowany dodatek mieszanki mineralnej B zapewnil pokrycie potrzeb krow w odnie-
sieniu do norm, jednoczesnie utrzymujac wysoka wydajnosé krow.,

PODSUMOWANIE

Uzyskane dane wskazujg, ze stosowanie w zywieniu kréw mieszanek mineralnych
o skladzie dostosowanym do zasobnosci mineralnej skarmianych dawek podstawowych
korzystnic wplywa na wyniki produkcyjne (wzrost wydajnosci w modelu tradycyjnym
0 ok. 8%). Pozytywne wyniki w zakresie wplywu dodatkéw mineralnych na wydajnosc
krow uzyskano takze w badaniach innych autoréw [Biclak 1995, Kinal i in. 2002, Wu
i Satter 2000]. Mieszanka mineralna stosowana w modelu tradycyjnym zapewnila
przewage ekonomiczng grupy doswiadezalnej wzgledem kontrolnej i w badanym okresie
90-dniowym osiggnela poziom 41,36 zlotych na sztuke. Ponadto, odnotowana tendencja
zwigkszenia zawartosci skladnikdow mineralnych w mleku kréw [Bujanowicz-Haras i in.
2004] jest korzystna z punktu widzenia konsumenta.

Wiadomo rowniez, 7ze obok wydajnosci najwaznicjszym czynnikiem decydujacym
o oplacalnosei chowu bydla mlecznego jest plodnosé. Obok zaopatrzenia krow w sklad-
niki pokarmowe zgodnie z ich wydajnoscia mleczng, dla prawidlowego utrzymania
plodnosci wazne jest takze optymalne zaopatrzenie w skladniki mineralne. Stad tez
bilansowanie zywienia mineralnego przez stosowanie odpowiednich mieszanek jest
niezbedne dla utrzymania prawidlowej plodnosci krdw [Saba i Bis-Wencel 1992].
Uwzgledniajac powyzsze, celowe byloby rozszerzenie badan na okres obejmujacy caly
cykl reprodukeyiny, oceniajac rowniez wskazniki reprodukeji.
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ECONOMIC EFFECTIVENESS OF MINERAL MIXTURES BALANCING
MINERAL NUTRITION OF COWS IN CHOSEN BARNS OF CENTRAL-EAST
POLAND

Abstract. The aim of this elaboration was the evaluation of economic effectiveness of
mineral mixtures, composed according to the authors' original recipes. balancing mineral
nutrition of cows. The investigations were carried out within 90 days of summer feeding
in eight dairy cow barns, using either traditional (4 objects, 4878 kg yearly milk yield) or
intensive (4 ohjects, 7651 kg) model of feeding. The economic analysis of the achieved
results, using the differential calculation method, took into account only these Kinds of the
expenditures and effects, which differentiated the compared treatments, excluding the
common expenditures and effects. The utjlization of the investigated mineral mixtures to
the traditional dicts increased by 8% milk yield. which made an economic advantage
41.36 zl/head in the investigated period. The replacement of the commercial mineral
mixtures used in the barns with intensive feeding model by the mixture ol our recipe did
not influence significantly milk yield of cows.
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