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OCENA METOD WYZNACZANIA WSPOLCZYNNIKOW
ELASTYCZNOSCI DOCHODOWEJ POPYTU

Michal Sznajder, Grazyna Adamczyk

Streszezenie. Ninicjszy artykul przedstawia rézne metody szacowania wspolczynnikow
clastyeznodei dochodowej popytu, a takze weryfikacje tych metod, Stwicrdzono. iz naj-
lepsze dopasowanie statystyczne do badania wplywu dochodu na popyt mierzony wielko-
scig wydatkow majg funkcje osiggajace asymptotg. Kolejna weryfikacja merytoryezna
dowiodla. iz najlepsze odwzorowanie dotyczaee ewolucji wydatkow na produkty Zywno-
sciowe uzyskano w przypadku zastosowania modeln Workinga (hiperboliczno-
-logarytmiczny).

Stowa kluczowe: popyt, dochdd, elastycznosc dochodowa popytu.

WSTEP

Dochod — ze wzgledu na swoje wiclokierunkowe oddzialywanie na wiclkos¢
i strukturg popytu konsumpeyjnego — jest istotnym wyroznikiem. Szczegolnie wazny
i znaczacy tadunek informacji niesie reakcja popytowa konsumentow na zmiany po-
ziomu dochodu. Miernikiem stuzacym do okreslania wplywu dochodu na zmiang po-
pytu jest wskaznik elastycznosci dochodowej popytu. Obrazuje on zwigzek migdzy
relatywna zmiana dochodéw a relatywng zmiang wydatkéw na dany towar badZ zmiana
Jjego spozycia. Jego warto$c jest zwykle wigksza od zera, gdyz z reguly wzrostowi do-
choddw towarzyszy wzrost wydatkéw. Nierzadko jednak wystepuje zupelnie odwrotna
sytuacja. Reakcje dodatnie na wzrost dochodu sa niejednakowe dla débr o réznym stop-
niu pilno$ei i zaspokajania potrzeb. Dobra podstawowe majg z reguly elastycznosé
mniejszg od jednosei i wieksza od zera. Jest ona tym nizsza. im dobro jest bardziej nie-
zbedne.

Wspolczynnik elastycznosci moze jednak przyjmowac takze wartoSci ujemne, co
wskazuje na spadek popytu — a wigc i wydatkéw — na okreslone dobro w miarg wzrostu
dochodu konsumenta. Dotyczy to w szczeg6lnosci débr nizszego rzedu. Wreszcie,
w miar¢ wzrostu dochodow popyt moze nie wykazywac zadnej reakcji, by¢ sztywny, co
ma miejsce w przypadku dabr najbardziej podstawowych i niezbednych w codziennym
zyciu (np. sol. maka).
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Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wybranych metod szacowania
wspotezynnikow elastyeznodei, weryfikacja tych metod oraz zasady interpretacji uzy-
skanych wynikow.

MATERIAL I METODA

Materialem w niniejszym opracowaniu byly dane statystyki publicznej, pochodzace
z badania budzetow gospodarstw domowych. Wykorzystano dane dotyczace dochodaw,
wydatkow 1 spozycia dla grupy spoleczno-ekonomicznej gospodarstw domowych pra-
cownikow, Zaleznosci migdzy dochodem a wydatkami i spozyciem zanalizowano dla
okresu 1993-2000.

W celu analizy danych zastosowano metode opartg na elastycznosci popytu, zali-
czang do grupy metod analizujacych uwarunkowania i wspotzaleznosci wystepowania
rdznych zjawisk rynkowych [Kramer 1994, Mynarski 1987]. Wykorzystano tu elastycz-
no$¢ dochodowa popytu, a miernikiem okreslajgcym zaleznos¢ migdzy popytem a do-
chodem byl wspolezynnik elastycznosci dochodowej wydatkow na zywnos$é. Wspol-
czynniki elastyczno$ci dochodowej wydatkow oszacowano stosujac rézne rodzaje funk-
¢ji, 4j. liniows, logarytmiczna, paraboliczna, hiperboliczna, wykladnicza, logarytmicz-
no-arytmetyczno-odwrotng, podwojnie logarytmiczna, hiperboliczng Témquista, loga-
rytmiczno-hiperboliczng Workinga.

Znaczenie wspolezynnikow elastyeznosei dochodowej popytu

Wysokos¢ uzyskiwanego przez konsumenta dochodu wplywa bezposrednio
na wielkos¢ catkowitych wydatkéw konsumpeyjnych oraz wyznacza ogdlne proporcje,
w jakich zostaje on przeznaczony na konsumpeje i oszczednosci. Wraz ze wzrostem
dochodu konsumentéw rosng ich wydatki konsumpceyjne, jednak nie wprost proporcjo-
nalnie do ich dochodu, co jest zgodne z podstawowym prawem psychologicznym spo-
teczenstwa, ktore sformutowal J.M. Keynes [Rudnicki 2000].

Podstawowa zalezno§¢ migdzy dochodem a popytem stwierdza, Zze im wyzsze do-
chody ludnosei, tym wyzszy popyt — i odwrotnie. Ma ona potwierdzenie raczej w odnie-
sieniu do globalnego popytu (jako calodci), natomiast niekoniecznie do popytu na po-
szczegolne dobra. Nie zawsze bowiem wzrost dochodu powoduje wzrost popytu na
okreslone dobro — jak to ma miejsce w przypadku débr niskiej wartosci. Ponadto.
wzrost dochodu nie powoduje jednakowych zmian w popycie na poszczegolne dobra.

Poza atrybutami produktow i ich miejscem w hierarchii zaspokajania potrzeb kon-
sumentow, reakcje koncowych odbiorcéw na wzrost dochodu bywajg niejednakowe.
Inaczej na ten fakt reagujq konsumenci biedni, a inaczej bogaci. Wzrost dochoddw
konsumentow gorzej upesazonych powoduje zwigkszenie wydatkéw na zakup ddbr
zaspokajajacych najbardziej pilne, podstawowe potrzeby. Z kolei wzrost dochoddw
konsumentow bogatszych, majacych juz zaspokojone potrzeby podstawowe, pociaga za
sobg przyrost wydatkow na dobra trwalego uzytku, kulture, ksztalcenie.

Kazdy wzrost dochodu nie powoduje jednak natychmiastowych zmian w wielkosci
i strukturze wydatkow, konsumenci bowiem przy okre$lonym poziomie dochodu maja
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pewien ustalony schemat wydatkdw, zywienia i wlasny styl zycia. Dopiero po pewnym
czasie konsumenci zmieniajg swodj dotychczasowy styl zycia na styl zycia konsumenta
zamozniejszego” [Mynarski 1967].

Jeszeze dluzej trwa zmiana stylu zycia konsumenta przy spadku jego dochodu. Dazy
on wowczas do zachowania, czgsto przez dlugi czas, osiagnigtego poziomu Zycia,
struktury wydatkdw, przyzwyczajen konsumpeyjnych czy modelu zywienia przez zu-
zywanie oszczgdnosci, zaciaganie pozyczek itp. Taka zachowawcza postawa daje kon-
sumentowi nadzieje, iz jego sytuacja w przysztosci ulegnie poprawie. Zjawisko to okre-
sla sie efekrem ryela, co oznacza iz osiagnigcie wyzszego poziomu konsumpcji jest
w pewnej mierze procesem nieodwracalnym, gdyz raz nabyte nawyki konsumpcyjne
dzialajq przy znizce dochodow jak rygiel hamujacy obnizanie si¢ poziomu konsumpcji
[Kramer 1994, Rudnicki 2000].

Popyt konsumpcyjny warunkowany jest zmianami zachodzacymi nie tylko
w poziomie dochodu, ale takze i w jego strukturze. Chociaz rézne sg teorie i opinie na
temat skladnikéw dochodu, wigkszos¢ badaczy tych zaleznosci zgodnie twierdzi, iz
obok czesci dochodu przeznaczonego na zaspokojenie potrzeb podstawowych, istnieje
pewna jego czgs¢, w ramach ktorej wybory konsumenta sq bardziej swobodne, T¢ czgs¢
dochodow Engel okreslit mianem nadwyzki dochodow, a zjawisko to okreslane jest
mianem tzw, drugiego prawa Engla, zgodnie z ktorym wydatki luksusowe lub oszczed-
nosci wystepuja tylko przy wysokim dochodzie, przekraczajacym zaspokojenie potrzeb
podstawowych, natomiast Katona — funduszem swobodnej decyzji [Sojkin 1994, Rud-
nicki 2000]. Istnieje zatem pewna strategia wyboru konsumentow w tej czesci wydat-
kow konsumpcyjnych, ktére pokrywane sa z dochodu pozostajacego do dyspozycji, po
zaspokojeniu potrzeb podstawowych. Dysponowanie tym funduszem z reguly nie ma
charakteru nawykowego. Konsument bowiem przy podejmowaniu decyzji ma alterna-
tywe wyboru innych produktow, alternatywe wydatkowania lub oszezedzania.

Zatem znajomosé dochodowej elastycznosci popytu ma bardzo istotne znaczenie
w prognozowaniu zmian wielko$ci i struktury popytu kensumpceyjnego, zachodzacych
pod wplywem makroekonomicznego rozwoju kraju, wzrostu gospodarczego i zmiany
poziomu zamoznosci spoleczenstwa.

Obserwacje i badania dotyczace reakcji popytu na zmiany dochodow, wydatkow,
a takze analizy budzetow gospodarstw domowych pozwalajg na okreslenie wielkoscei
wydatkow na poszczegolne dobra i uslugi, a takze na ustalenie hierarchii tych wydat-
kow. Dzigki temu istnieje mozliwo$¢ wskazania, ktore z wydatkow zaspokajajg potrze-
by najbardziej podstawowe, a ktore potrzeby wyzszego rzedu.

Ponadto. badanie zmian popytu pod wptywem zmian dochoddw jest przydatne do
okreslania wskaZznika kosztow utrzymania w roznych grupach spoleczno-ekono-
micznych ludnosci. Wskaznik ow, zwany doktadniej indeksem wzrostu kosztow utrzy-
mania, odgrywa kluczowa role np. w negocjowaniu podwyzek plac czy rewaloryzacji
swiadczen emerytalno-rentowych. Znajomosé wysokosei wspolezynnikow 1 ich
wzglednych zmian pod wplywem réznych czynnikéw ma istotne znaczenie takze przy
prowadzeniu odpowiedniej polityki socjalnej panstwa [Marciniak 1999].

Qeconomia 2 (1) 2003
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Metody szacowania wspolezynnikéw elastycznosdci dochodowej popytu

Istnicje wiele metod, wedlug ktérych mozna oszacowaé wspolczynniki elastyczno-
sci dochodowej popytu. Najwigcej studidw empirycznych nad wplywem dochodu na
wydatki konsumentow przeprowadzil E. Engel. Sformutowat on wiele praw rzadzacych
wydatkami wraz ze zmiang czynnikow ekonomicznych, zwlaszcza dochodu.

Jako miernik, okreslajacy wplyw dochodu na wydatki w gospodarstwach domo-
wych, wprowadzono w dwczesnym czasie wskaznik dochodowej elastycznosci popytu.
W formie przyrostowej mozna go okreslic wedlug wzoru [Mynarski 1987, Kamerschen
1in. 1991]:

Ay Ad  Ag d
e e ey Sy
i q o Ad g

(1)

gdzie: g — wielkos¢ wydatkow, d — wielkos¢ dochodow, Ag, Ad — zmiana wydatkow,
dochodow.

Po okresie szczytowego rozwoju teorii rownowagi konsumenta i popytu oraz po do-
konaniach E. Engla, wedle ktorych popyt uzalezniano gléwnie od cen i dochodow,
w latach trzydziestych. XX wieku nadszed! czas, kiedy to ,.krzywe Engla” doczekaty sig
oprawy matematyczne] i statystycznej. W badaniach tych zaleznosci mozna wyréznic
dwie grupy modeli ekonometrycznych, w zaleznosei od tego, jaka faze rozwoju spozy-
cia czy wydatkow obrazuja. Pierwsza grupa tych modeli stuzy do opisu rozwoju spozy-
cia czy wydatkow na te dobra, ktore sg w fazie szybkiego wzrostu. Mozna w tym wy-
padku zastosowac funkcje rosnace lub malejace nieograniczenie, np. liniowa, parabo-
liczna, wykladniczg i logarytmiczno-liniows. Druga grupa modeli ekonometrycznych
jest blizsza rzeczywistosei, gdyz odzwierciedla sytuacje nasycenia spozycia okreslo-
nych dobr czy wydatkow na nie, przy czym tempo wzrostu jest coraz wolniejsze.
W odniesieniu do tych zaleznosci mozna wyznaczy¢ poziom nasycenia spozycia badz
wydatkow na dane dobro. W tym przypadku znajdujg zastosowanie funkcje majace
asymptotg, przede wszystkim funkcja hiperboliczna i logarytmiczno-hiperboliczna.
Ponizej scharakteryzowano Kilka funkcji najczesciej wykorzystywanych do okreslania
wspolczynnikow elastycznosci popytu.

W 1935 roku Allen i Bowley [Mynarski 1987, Kos 1991] postawili tezg, iz zalezno-
sci englowskie w niewielkim przedziale zmiennosci dochodu moga by¢ aproksymowa-
ne za pomoeq linii prostych opisanych przez réwnanie:

y=a-+bx (2)

gdzie: v — wielkos¢ wydatkdw lub spozycia; x — wielkos¢ dochodéw; a, b — parametry
funkeji.

Funkcja ta znajduje dos¢ powszechne zastosowanie w badaniu zaleznosci miedzy
popytem a dochodem, choc nie jest pozbawiona mankamentow. Zaktada bowiem linio-
WOos¢ spozycia czy wydatkow wraz ze wzrostem dochodéw, a wigc te same przyrosty
badz spadki. W rzeczywistosci rzadko tak si¢ zdarza, choc¢ jest to prawdopodobne.
Funkeje stosuje si¢ czesto, z zastrzezeniem jednak do malych przedzialow zmiennosci
dochodow.

Acta Sci. FPol.
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[stotna wartosé dla opisu zaleznodei majq parametry funkcji. Parametr a wskazuje
na ,.pilnosé™ wydatkéow badz potrzeby spozyeia produktu, przy czym im wyzsza war-
tos¢ parametru a funkeji, tym pilniejsza potrzeba. Przez pojecie .pilnos¢” rozumiec
nalezy nadrzednos¢ potrzeby w hierarchii wydatkéw lub spozycia. Na przykiad w obre-
bie potrzeb Zywnosciowych najpierw zaspokajane sa potrzeby podstawowe, dotyczgee
wydatkow na make, sol, pieczywo itp. Sa to zatem najbardziej ,,pilne” wydatki. Z kolei
parametr b tej funkeji informuje o przecigtnym przyroscie badz spadku wydatkéw czy
spozycia w miarg wzrostu dochodéw.

Otrzymane parametry funkeji pozwalaja na oszacowanie wspolezynnika elastyezno-
$ci dochodowej wydatkow badz spozycia wedlug wzoru:

=t (3)
(a + bx)

Wspotczynnik 6w jest zmienny w zaleznosci od poziomu dochodéw i uzalezniony
od znaku parametru a. Dodatni parametr a powoduje, iz wspolczynniki przyjmuja war-
todci mniejsze od jednosci, ujemna warto$¢ parametru a powoduje, ze wartos¢ wspol-
czynnika elastycznosci przekracza jeden.

Inna funkcja, godng uwagi, jest funkcja hiperboliczna, zwana tez funkcjg Témquista
[Mynarski 1987, Kos 1991, Guzik 1999]. Ma ona znacznie szersze zaslosowanie
w badaniu zaleznosci englowskich. Zostala zastosowana w latach czterdziestych XX
wieku, oparto si¢ na stosunkach funkcji liniowych. Sformulowano wtedy cztery postaci
zaleznosci dla réznych grup wydatkéw. Funkcja ta ma inng posta¢ dla artykulow pierw-
szej potrzeby, nizszego rzgdu, wyzszego rzedu oraz luksusowych. Wigze si¢ to z prawi-
diosciami rozwoju wydatkéw przy zmianie dochodu i z ich substytucja. Kazda z wy-
mienionych funkcji osiaga inny punkt nasycenia i ma odmienny przebieg. Po osiagnig-
ciu stanu nasycenia wydatkow na dobra nizszego rzedu 1 podstawowe przyrost dochodu
powoduje wazrost wydatkéw na dobra wyzszego rzedu, gdzie z kolei po przekroczeniu
punktu nasycenia pojawiaja si¢ wydatki na dobra luksusowe, ktére wzrastaja nicograni-
czenic [Mynarski 1987]. Za cytowanym autorem rownania tych funkeji przedstawiajg
si¢ nastgpujaco:

1) dla artykuléw pierwszej potrzeby

e (a, b>0) (4)
i x+b

2) dla artykulow wyzszego rzedu

= a(r_—r.) (a,c>0;b>-0) (5)
x+b

3) dla artykutow luksusowych

y=2XLXT0) o> 0% b (6)

x+ b

4) dla artykuléw nizszego rzedu

Oeconomia 2 (1) 2003
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= 4EZ0) (@ 05x>b>0) @)

i x—b
gdzie: v — wielkos¢ wydatkow lub spozycia,; x — wielko$¢ dochodow; a, b, ¢ — parame-
try funkeji.

Cecha tego modelu jest istnienie asymptoty, czyli tzw. punktu nasycenia, do ktdrego
rosna spozycie lub wydatki w sytuacji, gdy dochod osiaga wysoki poziom. Poziom
nasycenia jest wyznaczony przez parametr a funkcji i jest asymptota pozioma wyzna-
czajaca maksymalny poziom wydatkow. Z kolei parametr b jest asymptotg pionowa
(dochodu) i przyjmuje wartosci z reguty wicksze od zera. W odniesieniu do produktéw
nizszego rzedu zastosowanie tej postaci funkeji daje parametr & mniejszy od zera,
a przebieg tej funkcji bedzie malejacy. W tym przypadku parametr ¢ wyznacza nie
poziom nasycenia, lecz minimalny poziom konsumpcji czy wydatkow. Parametr ¢
funkcji opisuje z kolei pilnos¢ okre$lonej potrzeby spozycia czy wydatkow. W ujeciu
graficznym jest przesunigciem wykresu funkcji na osi X\ Oszacowane parametry po-
zwalaja na wyznaczenie wspolczynnika elastycznosci dochodowe) wedlug wzordow,
odpowiednio:

1) dla artykuléw pierwszej potrzeby

&= b (8)
x+b

2) dla artykulow wyzszego rzedu

o el ©)
x—¢ x+b

3) dla artykuléw luksusowych

SR x x (10)

x—=c Xx+b
4) dla artykulow nizszego rzedu
IS S (11)

XxX—-¢ x-b

Wspolezynniki te sq zmienne i maleja do zera w sytuacji przechodzenia od nizszych
do wyzszych dochodow, zblizajac sig asymptotyeznie do zera przy bardzo wysokim ich
poziomie.

Elastycznosc dochodowa wydatkow na dobra pierwszej potrzeby jest wieksza od ze-
ra 1 mniejsza od jednosci i maleje w miarg wzrostu dochodu. Elastycznosé dochodowa
wydatkow na dobra wyzszego rzedu jest wigksza od zera i maleje do zera w miare
wzrostu dochodu, chociaz tempo spadku jest znacznie powolniejsze. Z kolei elastycz-
nos¢ dochodowa wydatkow na dobra luksusowe jest dodatnia i wieksza od jednosci
i rosnie w miar¢ wzrostu dochodu. Elastycznos¢ dochodowa wydatkéw na dobra niz-
szego rzedu jest odwroceniem zaleznosci dla dobr wyzszego rzedu. Ma znak ujemny
i zmierza do zera w miare wzrostu dochodow.

Acta Sei. Pol.
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Modele Tornquista charakteryzuja si¢ duza elastycznoscia, a wigc zdolnoscig opi-
sywania zalezno$ci englowskich w szerokich przedzialach dochodowych. Maja tez
pewne mankamenty, ktore opisuje m.in. Mynarski [1987]. Polegaja one na trudnosci
estymacji, ze wzgledu na to, iz wystepuja w postaci tych funkcji trzy parametry zwigza-
ne zaleznosciami nieliniowymi. Jednakze mozna t¢ niedoskonatos¢ zniwelowac, doko-
nujac odpowiednich transformacji rownan tych funkcji. co szczegolowo przedstawia
Mynarski [1987].

Poszukujac coraz to lepszych rozwiagzan w celu opisywania zaleznosci migdzy do-
chodami i wydatkami, H. Working [Mynarski 1987] uzyl funkcji logarytmicznej wyra-
zZonej wzorem:

JJ
;za—b]nx (a, b>0) (12)

Funkcja ta maleje i odzwierciedla spadek udziatu wydatkow na dane dobro w miare
wzrostu dochodéw. Wyznaczenie parametrow funkcji pozwala na okreslenie elastycz-
nosci dochodowej wydatkow, ktora ma wartoSci mniejsze od jednosci i maleje w miarg
wzrostu dochodow. Elastycznosc te mozna wyliczy¢, Korzystajge ze wzoru:

b

| - ——— 13
a—blnx {S)

Inna odmiang tzw. modelu Workinga jest funkcja logarytmiczno-hiperboliczna
[Kos 1991]. Ma takze sporo zalet z punktu widzenia ekonometrycznych badan zalezno-
sci miedzy dochodem a wydatkami czy spozyciem. Ma asymptote wyznaczajacq po-
ziom nasycenia, opisuje ewolucje wydatkéw czy spozycia w bardzo duzych przedzia-
tach zmiennosci dochodow. Pozwala takze na oszacowanie zmiennych wspolczynnikow
elastycznosci. Przebieg tej funkcji pozwala na opis przebiegu spozycia czy wydatkow
od fazy szybkiego wzrostu, przez faz¢ wolniejszego wzrostu do asymptotycznego zmie-
rzania do poziomu nasycenia. Wyrazona jest ona wzorem:

b

X

v=e"+ (14)
gdzie: a, b, e to parametry funkcji.

Poziom nasycenia spozycia badZz wydatkéw okreslony jest jako y,..= ¢, z kolei
wspolczynnik elastycznosci na podstawie oszacowanych parametrow mozna obliczyc
wedtug wzoru:

=0 (15)
X

Inny badacz — J.L. Nicholson — uzyt do okreslenia omawianych zalezno$ci i wyzna-
czenia krzywej Engla funkcji drugiego stopnia, czyli paraboli o rownaniu [Mynarski
1987]:

_1’2{{.\‘2+bx+c (a<0) (16)
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Zaleta zastosowanej funkcji jest to. iz pozwala ona na ustalenie poziomu dochoddw,
przy ktorych wydatki na dany artykut osiagaja punkt maksymalny. Odpowiada on
wierzcholkowi paraboli. Elastyczno$¢ dochodowa wydatkow wyznaczona na podstawie
paraboli mozna przedstawic wzorem:

o (2ax+ b)x

W

(17)

Elastycznos¢ przyjmuje wartosci dodatnie i maleje do zera, kiedy funkcja podaza
w kierunku maksimum, a nastepnie przyjmuje wartosci ujemne.

W latach pigcdziesigtych S.). Prais zaproponowal kilka innych postaci funkcji do
przedstawiania zaleznosci englowskich. Jedng z nich byla funkcja podwdjnie logaryt-
miczna (logarytmiczno-liniowa), ktora przedstawit wzorem [Mynarski 1987]:

Iny=a+blnx (18)

Odzwierciedla ona coraz wolniejszy wzrost wydatkow w miare stalego wzrostu do-
chodéw. Ma ona staly wspolezynnik elastyeznosei wyrazony parametrem b funkeji.

_dlny _
dlnx

il

(19)

Gdy parametr b jest wigkszy od zera i mniejszy od jednosci, poziom wydatkéw ro-
$nie coraz wolniej w miarg wzrostu dochodéw. Jest to sytuacja typowa dla produktow
podstawowych. Z kolei, jezeli parametr & funkcji jest wigkszy od jednoéci, co wigze sig
z wysokg elastycznoscia, wydatki rosng szybeiej niz dochéd. Funkcje te mozna stoso-
wac takze do opisu np. ewolucji spozycia czy wydatkéw produktow nizszego rzedu, na
ktore popyt maleje, w miare jak rosnie dochdd. W tej sytuacji elastyczno$é jest ujemna.
Podobnie jak inne oméwione funkcje, rowniez i ta ma kilka mankamentdw, przede
wszystkim staly, niezalezny od poziomu dochodéw wspélezynnik elastycznosei, a takze
brak mozliwosci okreslenia poziomu nasycenia. Inna funkcja proponowang do okresla-
nia zaleznodci englowskich jest funkcja logarytmiczno-arytmetyczno-odwrotna wyra-
zona wzorem [Mynarski 1987]:

b

Inv=a—— (20)
X

Jest to funkeja rosngea, ktora zmierza do asymptoty poziomej Iny = a. W przebiegu
arytmetycznym tej funkeji najpierw mamy wzrost w tempie coraz szybszym do tzw.
punktu krytycznego, a nastgpnic tempo wzrostu slabnie, w miarg jak funkeja zdaza do

['!L'I?.iL‘IH'iLI H'JS}"CL‘IIiEI WY¥Znaczonego przez EIS}'IIIPIO[Q pozi{)ma y= C‘I .

Elastycznosc dla tej funkeji mozna wyznaczy¢ wzorem:
e=— 2D

Elastycznosé ta ma wartosci dodatnie i maleje do zera, w miarg jak funkcja zmierza
do poziomu nasycenia.
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Prais zaproponowal takZe inng posta¢ funkeji logarytmicznej, tvlko z osig pozioma
logarytmiczna, wyrazona wzorem [Mynarski 1987]:

yv=a+blnx (22)

lest ona prosta o wspotezynniku Kierunkowym réwnym parametrowi b. Ro$nie ona
w lempie coraz wolniejszym, w miar¢ wzrostu dochodow. Elastycznos¢ dochodowa jest
takze malejaca i wyraza sig wzorem;

s (23)

Yy

Z kolei zaproponowana przez wspomnianego autora funkcja hiperboliczna rosnie,
zdazajac do poziomu nasycenia réwnego parametrowi « funkeji. Wyrazona zostala
wzorem:

y=a—— (24)

Oszacowane parametry funkeji pozwalaja na wyznaczenie elastycznosci, kidra jest
dodatnia i rosnaca do poziomu nasycenia, a wyrazona jest wzorem:

il (25)

Xy

W latach 60. XX wieku L.M. Goreux zaproponowal w szczegdlnosci dwa modele
funkeji do badania zaleznoécei englowskich. Pierwsza z nich to funkcja podwdjnie loga-
rytmiczna odwrotna, wyrazona wzorem:

o} :
Iny=a——-—clnx (26)
X
W charakterystyce tej funkeji istotne jest to, iz ma ona dwa punkty przegiecia, mig-
dzy ktérymi osigga maksimum.
Elastycznos¢ dochodowa dla tej funkcji ma przebieg malejacy i wyraza si¢ wzorem:

_b=cx

(27)

e
X

Druga z tych funkcji zwana jest parabola logarytmiczng i opisana jest rownaniem:

y=a+blnx—cln? x (28)

Ma ona jeden punkt przegigcia i jedno maksimum. Elastycznos¢ dochodowa dla tej
funkcji przyjmuje postac:

— O
E___b 2¢Inx (29)
y
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Analiza wspolczynnikow elastyczno$ci dochodowej popytu

W ninigjszyim opracowaniu w celu zilustrowania dochodowej elastycznosci popytu
przedstawiono analizy wspotczynnikéw dla tzw. $redniej grupy dochodowej gospo-
darstw domowych. W tym celu postuzono sig danymi statystyki publicznej, pochodza-
cymi z badania budzetow gospodarstw domowych. Wykorzystano dane dotyczace do-
chodow, wydatkow i spozycia dla grupy spoleczno-ekonomicznej gospodarstw domo-
wych pracownikow. Zaleznosci migdzy dochodem a wydatkami i spozyciem analizo-
wano w przekroju czasowym dla okresu 1993-2000. Zastosowano nastgpujace rodzaje
funkeji i ich odmiany: liniowa (wzdr 2.). logarytmiczng (wzor 22.), paraboliczna (wzor
16.). hiperboliczna (wzor 24.), wykladnicza [Guzik 1999], logarytmiczno-arytmetyczno-
-odwrotng (wzor 20.), podwajnie logarytmiczng (wzor 18.), hiperboliczna Tomquista
(wzor 4.), logarytmiczno-hiperboliczna Workinga (wzor 14.). Nastegpnie okreslono
stosowne wspotczynniki i parametry zastosowanych funkcji. Ponizej przedstawiono
analize wspolczynnikow elastycznosci popytu, obliczonych z wykorzystaniem wymie-
nionych funkeji ekonometrycznych, dla grupy gospodarstw domowych o przecigtnych
dochodach, dla roku 2000.

Popy! konsumpeyjny reprezentowany przez gospodarstwa domowe mozna mierzy¢
wielkoscia wydatkow na poszezegdlne dobra lub poziomem ich spozycia.

Analiza wspolczynnikow elastycznosci popytu wskazata na nizsza elastycznosé do-
chodowa spozycia niz wydatkow. Zasadniczo w elastycznosci wydatkow zawarte sg
takze elementy jakosciowe. W miare wazrostu dochodéw wzrasta nie tylko iloSciowe
spozycie produktow zywnosciowych, ale rowniez i ich jakos¢. Stad mamy do czynienia
ze wzrostem Kkosztu, co znajduje swoje odzwierciedlenie w wyzszych wspofczynnikach
clastycznosci wydatkow. Otrzymano tez stosunkowo niewielkie roznice migdzy dwoma
rodzajami wspolczynnikow, poréwnujac je dla analogicznych grup produktéw. W ni-
niejszym opracowaniu przedstawiono zatem tylko parg konkluzji zwiazanych z reakcja
wydatkow zywnosciowych na zmiang poziomu dochodu w gospodarstwach domowych.
Wspolczynniki elastycznosci dochodowej wydatkow obliczono, wykorzystujac rézne
metody i modele ekonometryczne, co ilustruje tabela 1.

W niniejszej analizie, po weryfikacji statystycznej modeli, najlepsze dopasowanie
uzyskano w przypadku funkeji Témquista (zastosowano tylko pierwsza postaé tej funkeji
dla doébr i uslug podstawowych), modelu Workinga (funkcja hiperboliczno-
-logarytmiczna), a takze funkeji logarytmicznej. Zastosowanie dwéch pierwszych modeli
pozwolito na okreslenic poziomu nasycenia wydatkdw na zywnosé 1 wybrane produkty
konsumpeyjne (parametr @ funkeji). Z kolei wykorzystanie funkcji logarytmicznej do
okreslenia zaleznosci migdzy dochodami i wydatkami zilustrowalo prawidlowos¢ spadku
udzialu wydatkéw na wigkszosé dobr konsumpeyjnych, zwlaszeza podstawowych,
w miarg wzrostu dochodow. Elastyeznoé¢ dochodowa popytu w tym wypadku maleje,
a wige przy wyzszym poziomie dochodow reakeja popytowa jest coraz mniejsza.

Wszystkie przedstawione wspolezynniki mieszeza sig w przedziale od zera do jed-
nosci, a w odniesieniu do niektorych produktow w przedziale od 0 do 0,5. Elastycznosé
dochodowa popytu na tluszeze jadalne, pieczywo, warzywa i cukier jest zatem niska
1wskazuje na dosy¢ wysoki poziom nasycenia popytu mierzonego poziomem wydatkdw.,
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Tabela 1. Wartosei wspolezynnikow elastycznosei dochodowej popytu oszacowanych wedlug roznych funkcji matematycznych
Table 1. Values of income demand elasticity evaluated related to different mathematic functions

Grupy produk-
tow

Product groups

Zywnosé
Food
Przetwory
zhozowe
Cereal products

PiCCZ}'\vu
Bread
Tluszeze jadalne
Edible fats
Nabial i jaja
Dairy products
and eggs
Cukier | wyroby
cukiernicze
Sugar and con-
fectionery

liniowej
linear
(wzdr3)
(formula 3).

0,83

0,99

0,98

0,74

0.86

| Y N
loganythmic
(wazor 23.)

(formula 23.)

0,35

0,50

047

Wspolczynniki elastycznosci obliczone wediug funkciji:
Elasticity coefTicients calculated related to function:
logarytmiczno-
S pninerets G pilaurion s S Bipubaka)
pambolicznej  hiperboliczne wykladnicze) ~odwrotneg logarytmicznej Tomaquista

parabolic hyperbolic eksponential (wzor21.) double hyperbolic of
(wzor17.) (wzdr25.) logarythmic- logarythmic Tomaquist
(formuk 17)  (formula25.) -arthmetic - (wazbr 19.) (wzir8)
-inverted (formula 19.) (formula8)
(formula 21.)
0,49 023 0.2 0,37 0,75 0,61
0.8 0,26 0,44 0,47 0,98 0,90
0,70 0,24 0,47 039 0,81 0,66
0,59 0,23 0,46 033 0,64 0,54
0.71 0,24 041 0,39 0,78 0,66
0,68 023 0,49 0,35 0,70 0,57

Inparytmicmo-
-hiperboliczncj
Workinga
logarythmic-
-hyperbplic of
Working
(wzor15.)
(formula 15.)

0,37

047

0,39

0,33

0,39

0.35



cd. tabeli |

Grupy produk-

i niowe
Product groups Bnear
(wzir3.)
(formula 3).
Warzywa
| przetwory
0,84
Vegetables and .
products
Owoce i prze-
twory
3 ; 0,89
Fruits and pro-
ducts
Migso i przet-
wory .
0,75
Meat and pro-
ducts
Ryby i przctwory
Fish and pro- 0,93
ducts

R
logarythmic
(wzir23)
(formula 23.)

0,48

0,56

0.44

0,54

Wspolczynniki elastycenosci obliczone wediug funkgji:
Elasticity coefficients calculated related to function;
loganytmicno-
aymdyezmo-  podwdinic  hiperboliczne)
paboliczng  hiperboliczng wykladniczyj  odwiotng bganvimicmg Tomquista
parabolic hyperbolic eksponential (wzdr2l.) double hyperbolic of

(wzir 17,) (wair2s.) logarythmic- logarythmic Tomquist
(formula17.)  (fonnula25.) «mlmm-‘ ic - (wzdr 19.) (wzdr$.)
-inverted (formula 19.) (formula8)
(formule 21.)

0,94 0,22 0,46 0,35 0,72 0,55

0.54 0,04 0,56 041 0.84 0,77

0,61 021 0,28 032 0.64 0,50

0,55 0,25 0,02 042 0,87 0,73

Zrodlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS 2000.
Source: Own calculation on the base on Central Statistical Office 2000.

logarytmicmo-
Workinga
logarythimic-
-hyperbplic of
Working
(wair 15.)
(formula 13.)

0,35

0,41

0,32

0,42
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Im wyzsze wspolczynniki, tym bardziej poziom wydatkow na okreslone dobra jest
odlegly od poziomu nasycenia. Relatywnie niskie reakcje popytowe mierzone pozio-
mem wydatkdéw na zmiany dochodow (ich wzrost, lecz o coraz mniejszej dynamice)
obserwowano w odniesieniu do produktow zajmujgcych pokazne migjsce w rozchodach
konsumentow, a wigc migsa i przetworow oraz nabialu.

Zgodnie z uzyskanymi wspolczynnikami elastycznosci popytu, przy kazdorazowym
wzroscie dochodu o 10% wydatki na zywnos¢ wzrastaja w przedziale od okolo 3,5%
(elastycznos¢ wedlug funkcji logarytmicznej), przez niecale 4,0% (elastycznos¢ wedlug
modelu Workinga) az do 6,0% (elastycznos¢ wedlug modelu Tornquista).

Sposrad trzech wspomnianych modeli funkeji najlepiej dopasowanych statystycznie
wydaje sig, iz najbardziej zgodne z merytorycznym i intuicyjnym odczuciem dotyczg-
cym zachowania konsumenta wobec zmiany dochodu sa elastycznosci opisane mode-
lem hiperboliczno-logarytmicznym Workinga. Funkcja ta doskonale opisuje ewolucjg
spozycia czy wydatkow bardzo wielu analizowanych produktow zywnosciowych. Mia-
nowicie, po fazic szybkiego wzrostu nast¢puje faza coraz wolniejszej jego dynamiki, po
czym przebieg krzywej obrazujacej udzial wydatkow zmierza asymptotycznie do po-
ziomu nasycenia. Przy rosnagcych dochodach kazde 10% jego przyrostu powoduje okolo
3.5-procentowy przyrost wydatkow na takie produkty, jak: migso, tluszcze jadalne,
cukier i wyroby cukiernicze, warzywa i przetwory. Nalezy przy tym zauwazyc, iz
w poréwnaniu do innych artykutow przyrost ten jest relatywnie niewiclki. Biorac pod
uwage diuga perspektywg czasowa, zastosowany model ekonometryczny doskonale
obrazuje ewolucjg spozycia i wydatkéw na np. masto. W kroétszej perspektywie czaso-
wej mozna by odwotac si¢ do ewolucji popytu na m.in. tluszcze roslinne.

Ocena metod okreslania elastyczno$ci dochodowej popytu i weryfikacja
wskaznikéw

Przy omawianiu przydatno$ci wspolczynnikow dochodowej elastycznosci
do prognozowania popytu zywnos$ciowego nalezy zwroci¢ uwage na kilka aspektow,
ktére istotnie waza na jakosci | wartosci uzyskanych na ich podstawie informacji. Poni-
zej opisano kilka z nich.

Po pierwsze — dane Zrédlowe. Dane zrodlowe powinny mie¢ charakter pierwotny
i by¢ reprezentowane przez duzg liczbe jednostek proby. Taki material badawczy daje
mozliwos¢ podzialu badanej populacji na grupy (kwartyle, kwintyle itp.), co odzwier-
ciedla rézne przedzialy zamoznosci konsumentow, mierzone albo poziomem dochodu,
albo tez poziomem wydatkdw, W takich sytuacjach mozna dokona¢ poréwnan np. w tej
samej grupie spoleczno-ekonomicznej gospodarstw, ale w roznych przedzialach uposa-
zenia, co pozwoli na wlasciwg interpretacje reakceji popytowej na rozne poziomy do-
chodow.

Ponadto, w odniesieniu do danych Zrédlowych istotnym elementem jest uwzgled-
nienie tzw. bezposrednich miernikéw popytu (konsumpcji lub wydatkow), co przejawia
sie w odniesieniu poziomu wydatkéw czy spozycia na osobg w gospodarstwie domo-
wym. Takie bowiem ujecie uwzglednia w syntetycznie ujetym popycie zywnosciowym
réwniez czynnik demograficzny, obok ekonomicznego.
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W niniejszym przykladzie postuzono sie danymi statystyki publicznej, a wiec
uwzgledniono tylko jeden — przecigtny — poziom dochodow i wydatkow dla grupy spo-
leczno-ekonomicznej pracownikéw. Uwzgledniono tylko czynnik czasowy, brakuje
natomiast informacji na temat wewnetrznej (w obrebie grupy spoleczno-ekonomicznej)
zmienno$ci zamoznosci konsumentow,

Po drugie — horyzont czasowy. W niniejszych rozwazaniach dla oszacowania zalez-
nosci migdzy dochodami i wydatkami przyjeto okres 1993-2000. Istotne jest, aby
w kazdej analizie 1 interpretacji elastycznosci dochodowej popytu rozwazy¢ wplyw
innych czynnikéw, zwlaszcza zewnetrznych, ktére mogly wplywaé na poszczegolne
reakcje konsumentdw. Z reguty dluzszy okres przyjmowany do analizy powoduje re-
dukcje znieksztalcajgcego wplywu uwarunkowan zewnetrznych, jednak go nie elimi-
nuje. Dlatego np. w sytuacjach kryzysowych dla gospodarki czy niepomyslnego prze-
biegu podstawowych czynnikéw makroekonomicznych nalezy wspolezynniki elastycz-
nosci interpretowac bardzo ostroznie i uwzglednic¢ ten fakt w ostatecznych konkluzjach.

Po trzecie — jakos¢ uwzglednianych czynnikéw ekonomicznych. W analizach reak-
¢cji popytu Zywnoéciowego na zmiany dochodu konsumentéw wlasciwym miernikiem
bedzie uwzglednianie poziomu dochodéw i wydatkdw w ujeciu realnym, czyli skory-
gowanym analiza zmiany cen. Nie zawsze bowiem wzrost dochodéw nominalnych
pocigga za sobg wzrost dochodoéw realnych. Dzieje sig tak, kiedy koszty utrzymania
spowodowane ogélnym wzrostem cen rosna szybciej niz dochody. W takich sytuacjach
trudno zaobserwowa¢ typowe prawidlowosei ksztaltowania sie wydatkow. W odniesie-
niu do zywnoéci przestaje wtedy funkcjonowac prawo Engla, a spadek realnych docho-
déw wywoluje wzrost udzialu wydatkéw na zywnosé w wydatkach ogélem.

Po czwarte — liczba czynnikéw determinujacych popyt. Wszystkie opisane
w ninigjszym opracowaniu modele ekonometryczne uwzgledniajg reakeje popytowe
na zmiang jednego tylko czynnika ekonomicznego — dochodéw. Oczywiscie istnieje
duze prawdopodobienstwo, iz dochdd determinuje wszelkie zachowania i reakcje po-
pytowe, zwlaszeza wéréd konsumentow gorzej uposazonych. W ogdlnosei jednak jest
to pewne uproszezenie rzeczywistosci. To, ile konsumenci wydaja oraz jak zmieniajq
sig ich wydatki w miar¢ zmian dochodu, jest uzaleznione od splotu wielu ezynnikéw
o charakterze spolecznym, demograficznym, psychograficznym i ekonomicznym. Nie-
mniej jednak wiele badan i analiz, roéwniez i tych zawartych w opracowaniu, uwzgled-
nia dochod jako czynnik wplywajacy na ksztaltowanie sie popytu konsumpeyjnego, na
prawidlowosci zachowan konsumentéw badz anomalie i paradoksy tych zachowan, co
pozwala podnies¢ czynnik ,,dochody™ do roli determinant.

Po pigte — metoda szacowania wspolczynnikow elastycznosci dochodowej popytu.
Istotne jest, czy do obliczenia tych wspolezynnikdw zastosowano metode przyrostowa,
czy modele ekonometrvezne. W dalszej kolejnosci — czy wyznaczono i zweryfikowano
model liniowy. czy tez nieliniowy. W badaniach zaleznosci englowskich, jak juz
wspomniano, stosuje si¢ dwie klasy modeli ekonometrycznych, w zaleznosci od tego,
Jaka faze rozwoju spozycia czy wydatkow obrazuja. Jezeli opisuje sig spozycie czy
wydatki na te dobra, ktore sa w fazie szybkiego wzrostu. prawidlowe bedzie zastosowa-
nie funkcji rosnacyeh lub malejacych nieograniczenie. Z kolei druga grupa modeli eko-
nometryeznych, blizsza rzeczywistosci, odzwierciedla sytuacje nasycenia spozycia lub
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wydatkéw okreslonych débr, przy czym tempo wzrostu jest coraz wolniejsze. W tym
przypadku najlepsze efekty daje zastosowanie funkeji majacych asymptote. Szezegolo-
we wiasciwosei tych funkeji opisano powyzej. Rozne typy funkcji lepiej lub gorzej
odzwierciedlaja ksztalt tendencji popytu na okreslone dobra. W réznych sytuacjach, np.
zaklocen réwnowagi rynkowej, nadmiernej inflacji, destabilizacji proceséw konsump-
¢ji, istnieje wiele ograniczen w stosowaniu modeli ekonometrycznych z jedna zmienng
objasniajaca. Dlatego tez nalezy bardzo ostroznie formulowaé wnioski dotyczace ela-
stycznosci dochodowej popytu, a takze spostrzezenia dotyczace wplywu czynnikow
ograniczajacych.

Nalezy nadmieni¢, iz posta¢ zastosowanej funkcji ma ogromny wphyw na wartosé
uzyskanych wspotczynnikow, a zatem i na wnioskowanie o zaleznosciach migdzy do-
chodem a popytem. Czasami zastosowanie roznych funkcji do tego samego produktu
daje ponad 50-procentowe réznice w wartosci wspolczynnikow.

Po szoste — weryfikacja parametrow modelu ekonometrycznego. Dla prawidlowego
wnioskowania nalezy bra¢ pod uwage wilasnosci funkcji, jej przebieg oraz wlasciwosci
uzyskanych wspdlczynnikow. Przy ostatecznym wyborze postaci funkcji do badania
zaleznosci englowskich nalezy takze przeanalizowac statystyczne dopasowanie funkcji,
wykorzystujac wartosci parametrow, miary i testy statystyczne, m.in.: wspolczynniki
determinacji, wspolczynniki korelacji, sredni blad resztowy, srednie bledy ocen, warto-
Sci statystyk t-Studenta, wartosci statystyki F. Zazwyczaj dokonuje si¢ weryfikacji me-
rytorycznej i statystycznej. Podczas weryfikacji merytorycznej bada sig m.in., czy sen-
sowne sa znaki parametrow, czy skala parametrow jest do przyjecia, czy dany model
ckonometryczny jest zgodny z wiedza ekonomiczna na temat badanego zjawiska czy
teorig ekonomii, Weryfikacja ckonometryczna z kolei polega na ocenie dopasowania
modelu na podstawie réznych parametréw. Podstawowym z nich jest wspalczynnik
determinacji, ktory polega na mierzeniu zgodnosci migdzy zaobserwowanymi warto-
Sciami zmiennej objasnianej (dochody) i warto$ciami odpowiadajacej jej zmiennej obja-
$niajgcej (np. wydatki). Wspolczynnik 6w wskazuje, jaka czgé¢ zaobserwowane]
zmiennosci zmiennej objasnianej zostala wyjasniona przez model ekonometryczny.
Z kolei rozbieznosci miedzy zmiennymi okreslone sa mianem wspolczynnika rozbiez-
nosci (indeterminacji). Im wspolezynnik determinacji jest wyzszy, tym lepsze dopaso-
wanie modelu. W sytuacji wysokiego wspélezynnika regresji, czyli Scislej relacji mig-
dzy zmiennymi, mozna okresli¢, czy owe zaleznosci nie wystapily przypadkowo, przez
okreslenie statystyki F. Zaleznoéé miedzy zmiennymi istnieje, jezeli statystyka F jest
wieksza niz wartoS¢ krytyezna F odczytana z tablic, przy poziomie istotnosei 0,05 dla
stopni swobody [V1= k; V2= n — (k + 1)], gdzie k jest liczbg zmiennych, a n — liczbg
obserwacji.

Istotnos¢ badanych zmiennych mozna takze zweryfikowaé stosujac test -Studenta.
Jezeli wartos¢ statystyki ¢ (empiryczna) jest wigksza od wartosci krytvezne) odczytane]
z tablic, to zmienna objasniajaca uznaje si¢ za istotng. Ponadto, do oceny modelu i po-
prawnosci zastosowanej postaci funkcji mozna wykorzystac takze wartos¢ szacunko-
wego bledu sredniego. Im blad ow jest mniejszy, tym lepiej. gdyz przypuszczalna pre-
cyzja estymacji parametrow jest wigksza.

Oeconomia 2 (1) 20003
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WNIOSKI

Przeprowadzone porownanie i ocena metod szacowania wspotczynnikow elastycz-
nosci, a takze analiza tych wspolczynnikow pozwalaja na wysunigcie nastepujacych
konkluzji:

1. W $wietle badan, dochod konsumenta pozostaje waznym czynnikiem ksztaltujacym

wielkos¢ i strukture popytu mierzonego poziomem wydatkow. Klasyczne zalezno-

sci englowskie coraz czgsciej jednak ulegaja zalamaniu, gléwnie wskutek silniej-
szego oddziatywania innych, pozadochodowych czynnikow.

Istnigje wicle roznych metod okreslania wspolczynnikow elastycznosci dochodo-

wej popytu, a ich przydatnosc uzalezniona jest przede wszystkim od:

— fazy rozwoju spozycia czy wydatkéw wyrazajacych popyt na okreSlone pro-
dukty, zmiennosci dochodow, ewolucji spozycia czy wydatkow dla poszezeg6l-
nych daobr;

— doboru wlasciwego modelu ekonometrycznego, oceny jego dopasowania, a tak-
ze rodzaju i jakosci danych Zrodlowych, ktére wykorzystano w analizie.

3. Jak wykazano w opracowaniu, réznice w wartosciach uzyskanych wspdtezynnikow

z zastosowaniem roznych metod moga siggac 50%.

4. Wykazano, iz najlepiej dopasowanymi statystycznie i merytorycznie modelami
opisujgeymi zaleznosci englowskie sq funkcje: hiperboliczna Térnquista, hiperbo-
liczno-logarytmiczna Workinga i logarytmiczna. Pierwsze dwie pozwalajg na wy-
znaczenie poziomu nasycenia spozycia czy wydatkéw, trzecia z kolei odzwiercie-
dla prawidlowos¢ spadku udzialu wydatkéw na wigkszodé produktéw Zywnoscio-
wych w miarg wzrostu dochodow.

[
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EVALUATION METHODS OF IDENTIFICATION INCOME DEMAND
ELASTICITY COEFFICIENTS

Abstract. This paper presents different methods of income demand elasticity coefficient
evaluation and also verification of these methods. It was showed, that the best statistical
adaptation for research of income influence for demand measure by expenditure have
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Ocena metod wy=naczania wspolezynnikéw elastveznoser dochodowef popyiu

the function with asymptote. The next substantial verification, and also intuitive feeling
related to consumer behaviours showed, that the best imitate of food expenditures evolu-
tion got in the case of Working model (hyperbolic and logarithmic).

Key words: demand, income, income demand elasticity coefficient.
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